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From the Editor, 


Five years ago, the Proceedings adopted a bilingual policy, inviting manuscripts either in 
English or in French. I considered this an overdue policy decision not only because we have always 
had a number of Francophone members, but also because we wanted to reach out to our colleagues 
in Québec, whose provincial Entomological Society no longer publishes a regional journal. This 
year, the ‘Proceedings’ is benefitting greatly from this bilingual policy, in that we are publishing 
two papers by Laurent LeSage and Pierre Paquin. These papers are the first two coming out of a 
large, long term study of the bio-geography of the terrestrial arthropods of the ‘Parc de Conserva- 
tion de la Gaspésie’ in Québec. The first paper is a detailed general description of the unique 
location and biology of the park, while the second paper is an in-depth study of the spiders of the 
park. With our publishing of these two papers, we are continuing the strong recent emphasis of the 
‘Proceedings’ on publishing the results of bio-diversity studies. The rate of climate change, intro- 
duction of alien species, and extinction of native species will in all probability increase over the 
current century. All this will undoubtedly cause major changes in the relative species abundances 
and distributions of biological communities. The Gaspé project is a valuable study of an area that 
has so far escaped serious effects of man-made change, but may be strongly affected by the antici- 
pated environmental changes in the future. 

Three other papers in the current volume fit into this general category. Donald Chandler’s 
paper on the ant-like litter beetles of the Queen Charlotte Islands also forms a good baseline study 
for a defined taxon in a region which is threatened by a lot of change in the future. The papers by 
Suzanne Blatt and coworkers and by Krista Ryall and Sandy Smith focus on the effects of intro- 
duced species on local ecosystems. Two further communications, one on the possible role of neem 
in forest pest management, and the other on pollen collection by different strains of honeybees, 
round out this year’s volume. I am confident that you, the readers, will agree with me that the 
‘Proceedings’ is, as usual, playing an important role in the dissemination of entomological research 
in Ontario, and beyond. 

I must end this note, with what for me is a milestone. I have been the editor of the ‘Proceed- 
ings’ for six years, and have decided that six years is enough. The ‘Proceedings’ will, in my 
opinion, gain from a new person at the helm. I am very pleased to be able to introduce Dr. Yves 
Prévost of Lakehead University as the new editor. Yves will have taken over by the time you read 
this, and he is actively urging you to consider the ‘Proceedings’ as the venue for your next publi- 
cation. I know Yves very well, and I am confident that Yves will do a super job as editor. Finally, 
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I consider it an honor to have been the editor of this small, but high quality entomological journal, 
and J thank you all for the confidence you have expressed in me over the past six years. 


Dolf Harmsen 
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THE ANT-LIKE LITTER BEETLES OF THE QUEEN CHARLOTTE ISLANDS, CANADA 
(COLEOPTERA: STAPHYLINIDAE: PSELAPHINAE) 


DONALD S. CHANDLER 
Department of Zoology, University of New Hampshire, Durham, NH 03824 USA 
Scientific Contribution Number 1499 from the New Hampshire Agricultural Experiment Station 


Abstract Proce, ent. Soc. Ont. 13142 3—16 


Eleven species of ant-like litter beetles are known from the Queen Char- 
lotte Islands: Megarafonus ventralis Casey, Sonoma margemina Park and Wagner, 
Sonoma parviceps (Maklin), Foveoscapha terracola Park and Wagner, Actium 
retractum Casey, Actiastes foveicollis (LeConte), Cupila clavicornis (Maklin), 
Batrisodes albionicus (Aubé), Reichenbachia binodifer Casey, Lucifotychus 
cognatus (LeConte), and Pselaphus bellax Casey. Three other species, Oropus 
striatus (LeConte), Actium barri Park and Wagner, and Rybaxis transversa Fall 
are known from the mainland of Canada near the islands, and probably occur 
there based on their shared distributional patterns with the other species. These 
species exhibit two patterns: eleven occur from west-central Oregon to north- 
western British Columbia or southern Alaska, and the other three occur from 
northeastern North America to northwestern British Columbia or southern Alaska. 

Only one species, Actium retractum, has a slightly unusual form in the 
population found on the islands. Based on the habitat requirements and the 
widespread distribution of the species found on the islands, it is unlikely that 
any were present in a refugium on the Queen Charlotte Islands during the 
Wisconsinan glaciation, and their presence is best explained as postglacial dis- 
persal to the islands. 


Introduction 


The Queen Charlotte Islands form a little-known archipelago of 150 islands off the northwestern 
coast of British Columbia. This triangular island group is 260 km long, 90 km wide at the northern 
end, and distance to the nearest inshore islands or the mainland varies from 50—80 km across the 
Hecate Strait (Kavanaugh 1992). The islands have been of interest through the hypothesis that 
they served as a biotic refugium during the last glacial period, the Wisconsinan. While the 
Cordilleran ice sheet covered the adjacent mainland and inshore islands during this period, island- 
based glaciers also covered the archipelago with the exception of the Queen Charlotte lowlands at 
the northeastern tip of Graham Island. Probably there were unglaciated exposed mountaintops 
(nunatuks) as well (Clage 1989). Pollen analyses of the unglaciated Queen Charlotte lowlands 
indicated that the flora was characteristic of a herb-tundra mix (Mathewes 1989), and was character- 
ized by Heusser (1989) as a tundra with occasional strands of subalpine trees. 

These areas could have served as refugia, though admittedly for a restricted group of organ- 
isms that could tolerate a harsh climatic regime (Scudder 1979). Several plant and animal groups 
have been examined to document the coverage of this proposed refugium. Small numbers of spe- 
cies and subspecies of liverworts and mosses (Schofield 1989), vascular plants (Taylor 1989), 
ground beetles (Kavanaugh 1989, 1992), fishes (Northcote et al. 1989), and birds and mammals 
(Cowan 1989) have been identified as being unique to the islands (Lindsey 1989). Two competing 
hypotheses have been generated to explain the presence of the unique plants and animals on the 
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islands: 1) Holocene postglacial dispersal, followed by rapid morphological development in popu- 
lations isolated on the islands; 2) differentiation in a refugium on the islands during the period of 
Wisconsinan glaciation (Currie and Adler 1986; Marshall and Wheeler 1991). 

Summaries of the known biotic information were first presented as a series of papers at a 
meeting in 1984, and were later published in a book, “The Outer Shores” (Scudder and Gessler 
1989). This book serves as an excellent introduction to the preceding literature dealing with the 
Queen Charlotte Islands as a refugium. The 1984 meeting precipitated the interest of other scien- 
tists, and the insects were identified as a species-rich group that could potentially add to resolution 
between the above two hypotheses. Subsequent papers treated the blackflies (Currie and Adler 
1986), weevils (Anderson 1988), sphaerocerid flies (Marshall and Wheeler 1991), and a further 
extensive treatment of the ground beetles (Kavanaugh 1992), which also summarizes much of the 
earlier information presented in “The Outer Shores”. 

Milton Campbell (Agriculture Canada, Ottawa, now retired) intended to utilize the staphylinid 
beetles to test these hypotheses, as the staphylinids are a species-rich group that are found in a 
wide array of the available habitats on the Queen Charlotte Islands. He requested that IJ treat one 
of the subfamilies, the Pselaphinae or ant-like litter beetles. The distribution of Pselaphinae in 
western Canada and in Alaska was particularly poorly known, and I took this as an opportunity to 
search for all specimens from this region to make a more definitive statement on ranges of species 
that occur in this area, and to look for evidence of a unique fauna from the Queen Charlotte 
Islands. 


History 


Pselaphines are small staphylinid beetles that are typically found in leaf litter or rotten wood 
in forests, but some species may be encountered in grasslands and deserts, under debris on beaches, 
in caves, or with ants and termites. Over 700 species in 106 genera occur in America north of 
Mexico (Chandler 1997). Reverend J.H. Keen, an Anglican missionary, provided the first records 
(1895) of this group on the Queen Charlotte Islands when he listed three species from Massett on 
Graham Island: Batrisus frontalis LeConte, Bryaxis albionica Motschulsky, and Faronus parviceps 
Maklin. Two of these names are misidentifications (specimens in USNM): the Batrisus frontalis 
record is based on females of Batrisodes albionicus (Aubé), and Bryaxis albionica is a 
misidentification of Reichenbachia binodifer Casey; the third species, Faronus parviceps, is now 
placed in Sonoma Casey. A fourth species was added by Casey (1908), when he described Actium 
retractum from Massett. . 

The next cycle of activity on the Pselaphinae of the Pacific Northwest began 50 years later 
with the listing of Megarafonus ventralis Casey from Massett (Schuster and Marsh 1958). Park 
and Wagner (1962) treated the fauna of the Pacific Northwest, and added Actium bifoveatum 
Casey. They were not certain of this identification (the type locality of bifoveatum is Siskiyou 
County, California), and speculated that this species might be conspecific with Actiastes foveicollis 
(LeConte) from eastern North America. In this paper they incorrectly cited the type locality of 
S. parviceps as the Queen Charlotte Islands, rather than Sitka Island (Maklin 1852). Sonoma 
margemina Park and Wagner was added by Marsh and Schuster (1962), and the presence of Actiastes 
foveicollis (LeConte) was documented by Grigarick and Schuster (1971), for a total of seven 
species. Four more species are now known, to bring the total for the islands to eleven species. 


Materials and Methods 


The most recently collected material of this group resides primarily in the Canadian National 
Collection, Ottawa, and the California Academy of Sciences, San Francisco. All of this material 
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has been examined. The material taken by Reverend Keen was located at the United States Na- 
tional Museum, Washington, D.C., and specimens collected by Mrs. Hippisley-Clark from north- 
western British Columbia and the Queen Charlotte Islands were found in several institutions. 
Holotypes or syntypes of all the species have been examined. For convenience the Pacific North- 
west is treated as the area encompassed by Oregon, Washington, Idaho, British Columbia, and 
southern Alaska, though I recognize that this fauna does extend deep into northern California and 
to extreme western Alberta (see Kavanaugh (1988), for the maximum distribution of this fauna). 
The organization of taxa is based on the classification in the most recent catalog of North Ameri- 
can species (Chandler 1997). 


Results 


Eleven species are now known from the Queen Charlotte Islands: previously known are 
Megarafonus ventralis Casey, Sonoma margemina Park and Wagner, Sonoma parviceps (Maklin), 
Actium retractum Casey, Actiastes foveicollis (LeConte), Batrisodes albionicus (Aubé), 
Reichenbachia binodifer Casey; new records are Foveoscapha terracola Park and Wagner, Cupila 
clavicornis (Maklin), Lucifotychus cognatus (LeConte), and Pselaphus bellax Casey. “Actium 
bifoveatum” of Park and Wagner (1962) was found to be based on unusual individuals of 
A. retractum. All of these species are known from the mainland of British Columbia, and all are 
found as least as far south as west-central Oregon. Two additional species, Oropus striatus (LeConte) 
and Actium barri Park and Wagner, have been collected at the coast in northwestern British Co- 
lumbia, and a third species, Rybaxis transversa Fall, was collected in Alaska. These three species 
are covered in the key and species treatments, since they probably occur on the islands based on 
their shared habitats and distributional patterns with the other species. 

Several other species have been recorded from northern British Columbia. Pselaphus ulkei 
Bowman was listed from Terrace by Park and Wagner (1962), but this name was recently placed as 
a junior synonym of P. bellax by Chandler (1999). Casey (1908) described Oropus keeni and 
Oropus brevipennis from Metlakatla, but both names were also recently placed as junior syno- 
nyms of O. striatus (LeConte) by Chandler (1999). Keen (1905) mentions Actium testaceum Casey, 
and Clark (1949) lists Sonoma corticina Casey, Actium pacificum Casey, Tychus tenellus LeConte, 
and “two undescribed Reichenbachia,” as all occurring in northern British Columbia. The named 
species are all restricted to California as defined by recent revisions, and all material I have seen 
collected by Mrs. Hippisley-Clark has been placed in species covered here. A key to the species is 
presented, the specimens examined are listed, and data on their biology and ranges are given. 


Key to Species 


Species not yet collected from, but possibly occurring on the Queen Charlotte Islands are 
indicated by an asterisk. 


1 Abdomen completely rounded laterally, lacking lateral margins on second and third visible 

etm ECA Beis, en. oh oacsisec dvsness ssstRs wast Meagasusdbep oécccgalttc cave Yovausiacd 10. Batrisodes albionicus 
= Abdomen with carinate lateral margins on visible tergites 1—4 (Figs. 1,5) .......eeeeeeeeeeeee 2 
2(1) Last segment of maxillary palpi almost as long as head (Fig. 6) ........... 14. Pselaphus bellax 
= Last segment of maxillary palpi no more than half as long as head ...0.......eeeeeeeeeeeseeeeeeees 3 


3(2) Third segment of maxillary palpi enlarged, two-thirds length of fourth segment (Fig. 7) 
REE ee ee Nae inn Aa NaS nu rT IA NATE EAE oak 13. Lucifotychus cognatus 
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FIGURES 1-9. Line to right of figures is equal to 0.1 mm. 1. Dorsal view Sonoma margemina. 
2. Dorsal view male Oropus striatus. 3. Dorsal view Actium retractum. 4. Dorsal view Batrisodes 
albionicus. 5. Dorsal view male Reichenbachia binodifer. 6. Dorsal view Pselaphus bellax. 
7. Dorsal view right maxillary palpus Lucifotychus cognatus. 8. Lateral view right metatarsomere 
Sonoma margemina. 9. Lateral view right metatarsomere Reichenbachia binodifer. 
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- Third segment of maxillary palpi no more than one-fourth the length of fourth segment 


PLE. 2) cscoedee sessed Ste secaee es A, 8a ee er ee eC elec 4 

4(3) Pronotum with thin median sulcus extending from near apex to transverse antebasal sul- 
cus, large tooth on margin near lateral foveae (Fig. 2) 0.0... eeeeeeeeeeeeee 4. *Oropus striatus 

- Pronotal disc convex, or at most with vague medial longitudinal impression, lacking tooth 
Sap AR PUGIREIC ARS Al CEA GION GAG Bee ct Coens Banas c ne sce ean ces totee eeussidecscttonvecsqefesseedcgdoseces Bancsieee ) 

a rarstand second tarsomeres short, equal in length (Fig. 8) ............ccscsccsscesseccesersesecesscntesceees 6 
- Second tarsomere much longer than first, about same length or longer than third (Fig. 9) 
ON Oh Se NO Re eC I oe 8 SLO os Jeers ha O han cating dadiaenngghe ooec.a4syeiihssecesdenocbeces 8 


6(5) Longitudinal frontal sulcus dividing frontal rostrum (Fig. 10); elytra short, as long as vis- 


_ 2B SEPSIS 2 eee ee ee 1. Megarafonus ventralis 
- Longitudinal frontal sulcus short, not extending anteriorly to divide frontal rostrum (Fig. 1); 
Empeatone, at least as long as visible tergites 1—4 together «.........:.....cscccseectecececececsesedeceeeseee i! 


7(6) Males with metatrochanters broadly rounded, carinate on posterior margin (Fig. 13); 
females with visible sternite 6 prolonged posteromedially to left (Fig. 14) oe 
(cep ghd aR Sas 8a ee ee ee 3. Sonoma parviceps 

- Males with metatrochanters angulate near base (Fig. 11); females with visible sternite 6 


emraOMT TOME CIES CHIC: 12) 2. A. iiccncccccsssdadsdecs.cossccestsahecesceseesedse 2. Sonoma margemina 
8 (5) Pronotal foveae free, not connected by sulcus (Fig. 5) ............. 12. Reichenbachia binodifer 
= Antebasal pronotal foveae connected by gently arcuate transverse sulcus (Fig. 3) ............ 9 


9(8) Metacoxae widely separated, distance between metacoxae nearly equal to metasternal length 


at middle; body compact, similar to Reichenbachia (Fig. 5) ........... 11. *Rybaxis transversa 
= Metacoxae touching or barely separated, distance apart much less than medial metasternal 
EDGE DOIN SONGS (ETN y ese serene cry cree ee en 10 
10 (9) Elytra with four basal foveae; body more than 1.5 mm long ....... 5. Foveoscapha terracola 
= Eivita with, 2—3 basal foveae; body less than 1.3 mam long .................cc....:cccesececeseneesnnesse- 11 


11 (10) Vertexal foveae situated laterally, much closer to eyes than to each other (Fig. 15)............ 
PEPPER eM a Bn Sas a ow Saha cs Suni wisgaraocansCueteeseuatecsedasesebins 8. Actiastes foveicollis 

= Vertexal foveae dorsal and more medial, only slightly closer to eyes than to each other 
ELE. 3) sense ses cecincs bcos 2d Seg mo ae ae Brae a ee 12 


12 (11). Pronotum with median longitudinal sulcus extending from antebasal transverse sulcus to 
JESS IPI a) eek Sete BS 1 ey i ee a ee ee ee 9. Cupila clavicornis 
= Pronotum with median longitudinal sulcus extending at most only two-thirds distance from 
Mmancverseamichasal SUICUS LOWatGs, DASE (FIG. 3): ..22::.<.c<ceanaeesasseeneesneneacencdncunedoepesvoseshooee 13 


13 (12) Elytra with 2—3 basal foveae; body length 0.9—1.1 mm; male visible sternites 2—3 lacking 


obvious modifications, small setose areas laterally (Fig. 18) ................ 7. Actium retractum 
= Elytra with 2 basal foveae; body length 1.2—1.3 mm; male visible sternites 3—4 longitudi- 
nally impressed laterally, with adjoining setose ridges (Fig. 17) .............+- 6. *Actium barri 
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FIGURES 10-18. Line to right of figures is equal to 0.1 mm. 10. Dorsal view head Megarafonus 
ventralis. 11. Ventral view male left metatrochanter Sonoma margemina. 12. Ventral view female 
apical sternites Sonoma margemina. 13. Ventral view male left metatrochanter Sonoma parviceps. 
14. Ventral view female apical sternites Sonoma parviceps. 15. Dorsal view head Actiastes 
foveicollis. 16. Dorsal view pronotum Cupila clavicornis. 17. Ventral view male abdomen Actium 
barri. 18. Ventral view male abdomen Actium retractum. 
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1. Megarafonus ventralis Casey (Fig. 10) 


Specimens examined: None. A specimen was recorded from Massett by Schuster and Marsh 
(1958) in their revision of Megarafonus. 

Biology: Collected from maple, fern, and a variety of coniferous leaf litters on the mainland. 

Distribution: Graham Island. The known distribution is from extreme northwestern Califor- 
nia to southern Alaska. 


2. Sonoma margemina Park and Wagner (Figs. 1, 8, 11, 12) 


Specimens examined, 56: Massett, Rev. Keen (USNM); Ghost Creek Drainage, Ghost Main 
Road, 7.3 km NW Rennell Sound, VIII-21-1983, 83-103, berlese of moss ex under deciduous 
shrubs around base of cedar (CNCI); Graham Island, Mt. Needham, 2600', VII-28-1983, J.M. 
Campbell, 83-44, berlese of moss and alder litter (CNCI); Graham Island, 5 mi E Rennell Sound, 
VII-1-1984, R.S. Anderson, sitka spruce/hemlock/cedar forest litter (CNCI). 

Biology: Collected in moss, moss and alder, and conifer litter on the islands. In Oregon col- 
lected from alder litter in a spring area, and in Alaska by pitfall traps in a supratidal meadow. 

Distribution: Graham Island. The known distribution is from west-central Oregon to the 
Kenai Peninsula of Alaska. 

Comments: There is some variation in the number of apical tuberculate teeth on the parameres, 
and the presence of an anteapical tooth on the median lobe. Oregon specimens lack the anteapical 
tooth of the median lobe, as do a few specimens in a long series from Massett (USNM), but the 
genitalia are otherwise quite similar. The figures of the genitalia for this species by Park and 
Wagner (1962) and Marsh and Schuster (1962) were taken from different angles, and do not 
clearly delineate the diagnostic medial lobe of the right paramere. 


3. Sonoma parviceps (Maklin) (Figs. 13, 14) 


Specimens examined, 31: Lyell Island, Gate Creek, VIII-10-1983, J.M. Campbell, 83-71, 
sifting alder litter (CNCI); Lyell Island, at mouth of Gate Creek, 3-10 m, VIII-10-1983, D.H. & 
M.D. Kavanaugh, stop #83-89B (CASC); 7.3 mi NW Rennell Sound Road, Ghost Main Road, 
800', JM. Campbell, VIJ-19-1983, sifting moss (CNCI); Kiusta, Graham Island, VIII-18-1983, 
J.M. Campbell, 83-97, berlese litter at base of large tree (CNCI); Graham Island, Mt. Needham, 
2600', VII-28-1983, J.M. Campbell, 83-44, berlese moss & alder litter (CNCI); 7.9 km NW Queen 
Charlotte City, VII-29/VIII-4-1983, J.M. Campbell, flight intercept (CNCI); Graham Island, 0.2 
km E Kiusta Village, 8 m, VIIJ-17-1983, D.H. & M.D. Kavanaugh, stop #83-109 (CASC); Massett, 
VII-20-1894, J.H. Keen, under rotten log (USNM); Massett, Graham Island, IIJ-1946, Mrs. Clark, 
sifting moss etc. (FMNH); Graham Island, 4 mi S Port Clements, VII-8-1984, R.S. Anderson, 
sitka spruce/hemlock/cedar forest litter (CNCI); Graham Island, 1 mi NW Tlell, VI-27/VII-8- 
1984, R. S. Anderson, sitka spruce/hemlock forest (CNCI). 

Biology: Associated most commonly with moss and alder litter on the islands, and found in 
rotten conifer logs, several types of coniferous leaf litters, maple litter, and moss on the mainland. 
Keen (1895) recorded taking a specimen that was flying. 

Distribution: Graham and Lyell Islands. The known distribution is from west-central Oregon 
to Kenai Peninsula of Alaska. 

Comments: The Frankenhauser specimen in the LeConte Collection (MCZC) is part of the 
type series, and in 1987 I labeled it as a syntype of Faronus parviceps Maklin. | also extracted the 
male genitalia and confirmed the recent authors’ concept of the identity of this species. 


4. *Oropus striatus (LeConte) (Fig. 2) 


Specimens examined: None from the islands, but 10 specimens were seen from Metlakatla. 
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Biology: Collected from a wide variety of leaf litters on the mainland. 

Distribution: From west-central Oregon to northwestern British Columbia. 

Comments: Casey (1908) described two species of Oropus from Metlakatla, O. keeni Casey 
and O. brevipennis Casey. Both names were recently placed as junior synonyms of Oropus striatus 
(LeConte) (Chandler 1999). 


5. Foveoscapha terracola Park and Wagner 


Specimens examined, 8: 7.3 km NW Rennell Sound Road, Ghost Main Road, 800', VII-16- 
1983, J.M. Campbell, berlese of moss at edge of small stream (CNCI); Ghost Creek Drainage, 
Ghost Main Road, 7.3 km NW Rennell Sound, VII-21-1983, J.M. Campbell, berlese of moss ex 
under deciduous shrubs around base of cedar (CNCI); Kiusta, Graham Island, VIII-18-1983, J.M. 
Campbell, berlese of litter at base of large trees (CNCI); Graham Island, 0.2 km E Kuusta Village 
site, 8 m, VIII-17-1983, D.H. & M.D. Kavanaugh, stop #83-109 (CASC); Graham Island, 5 mi E 
Rennell Sound, VII-1-1984, R.S. Anderson, sitka spruce/hemlock/cedar forest litter (CNCI). 

Biology: Collected in moss and leaf litter on the islands, and from a variety of coniferous leaf 
litters and moss on the mainland. 

Distribution: Graham Island. The known distribution is from west-central Oregon to south- 
ern Alaska. 


6. *Actium barri Park and Wagner (Fig. 17) 


Specimens examined: None from the islands. This species has been collected at Terrace, as 
well as several sites in central and southern British Columbia. 

Biology: Collected in fir, pine, hemlock, and alder leaf litters, and in mosses on the mainland. 

Distribution: The known distribution is from west-central Oregon to northwestern British 
Columbia. 

Comments: This species shares a common distribution pattern with the majority of species 
collected on the Queen Charlotte Islands, and is probably present on the islands. It has been 
seldom encountered by collectors, but can be common at snow line in coniferous leaf litters in 
Oregon. 


7.  Actium retractum Casey (Fig. 3, 18) 


Specimens examined, 6: “Q.C.I.,” (probably from Massett), holotype male and female paratype - 
Actium retractum Casey (USNM); Massett, Graham Island, III-1946, Mrs. Clark, sifting moss etc. 
(MCZC, USNM); Massett, Graham Island, 1948, Mrs. Clark (UBCZ); Graham Island, 1 mi NW 
Tlell, VI-27/VII-8-1984, R.S. Anderson, sitka spruce/hemlock forest (CNCI). 

Biology: Collected in moss on the islands. Mainland records are primarily from coniferous 
leaf litters, and also from mosses. 

Distribution: Graham Island. The known distribution is from west-central Oregon to south- 
eastern Alaska. 

Comments: Park and Wagner (1962) figured the genitalia and other features of a species that 
they believed to be Actium bifoveatum Casey. While attempting to place a male specimen of 
Actium from the islands, I noticed that the genitalia appeared to be identical with that figured as 
A. bifoveatum by Park and Wagner, but clearly was not that species when consulting the revision 
of Actium by Grigarick and Schuster (1971). However, the genitalia and sternal features matched 
exactly those of A. retractum, while the specimens differed in the critical feature of the number of 
elytral foveae, used by Grigarick and Schuster to separate species groups. One male specimen 
(USNM) has two elytral foveae on the left elytron, and three on the right, while a female (MCZC) 
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has two foveae on each elytron. All A. retractum that I have seen from sites in Oregon and Washington 
have three elytral foveae. This is the first example of intraspecific variation in Actium for this 
critical feature, but it has been seen in other genera, such as 7examaurops reddelli Barr and Steeves 
from Texas (Chandler 1992). 


8. Actiastes foveicollis (LeConte) (Fig. 15) 


Specimens examined, 2 males: Massett, Graham Island, Mrs. Clark (BCPM, MCZC). 

Biology: Collected in a variety of hardwood and coniferous leaf litters along bog and swamp 
margins in northeastern North America. 

Distribution: Graham Island. The known distribution is from the northeastern North America 
to northwestern British Columbia. 


9. Cupila clavicornis (Maklin) (Fig. 16) 


Specimens examined, 23: 7.9 km Queen Charlotte City, VII-29/VIII-4-1983, J.M. Campbell, 
ex: rotting pile of mushrooms (CNCI); 7.9 km NW Queen Charlotte City, 500', VIII-4-1983, J.M. 
Campbell, berlese of Labrador tea (CNCI); NW corner Graham Island, Lepas Bay, VIII-17-1983, 
J.M. Campbell, sifting moss on forest floor (CNCI); Kiusta, Graham Island, VIII-18-1983, J.M. 
Campbell, berlese litter at base of large trees (CNCI); Ghost Creek drainage, Ghost Main Road, 
7.3 km NW Rennell Sound, VIII-21-1983, J.M. Campbell, berlese of moss ex under deciduous 
shrubs around base of cedar (CNCI); Massett, Graham Island, XII-3-1945, Mrs. Clark (BCPM); 
Graham Island, 1 mi NW Tlell, VI-27/VII-8-1984, R.S. Anderson, sitka spruce/hemlock forest 
(CNCI). 

Biology: On the islands collected in rotting mushrooms, moss, Labrador tea leaf litter, and 
leaf litter. Records from the mainland are from coniferous leaf litters. 

Distribution: Graham Island. The known distribution is from northwestern Oregon to south- 
ern Alaska. 


10. Batrisodes albionicus (Aubé) (Fig. 4) 


Specimens examined, 5: Moresby Island, Cumshewa, VIII-14-1983, J.M. Campbell, sift 
squirrel midden beside totem poles (CNCI); Louise Island, Skedans Village area, 6—30 m, VIII-6- 
1983, D.M. & M.D. Kavanaugh, stop #83-76 (CASC); Massett, Rev. Keen (USNM). 

Biology: Collected in a squirrel midden, and Keen (1895) found some specimens in ant nests. 
On the mainland this species is found in a wide variety of leaf and log litters, and with ants. 

Distribution: Graham, Moresby, and Louise Islands. The full range extends from extreme 
northwestern California to the islands of southern Alaska. 

Comments: Two female specimens of B. albionicus identified as Batrisodes frontalis were 
found (USNM), and probably are the specimens cited by Keen (1895). 


11. *Rybaxis transversa Fall 


Specimens examined: None from the islands. A male and female specimen from Anchorage, 
Alaska are in the H.C. Fall Collection (MCZC), and other specimens have been seen from south- 
ern British Columbia and the Northwest Territories. 

Biology: Collected in northeastern North America from leaf litters and moss in bogs and 
swamps. 

Distribution: Known from the Canadian maritime provinces to Alaska. 

Comments: Other transboreal species of Rybaxis (R. conjuncta (LeConte) and R. mystica 
Casey) are also known from southern British Columbia. 
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12. Reichenbachia binodifer Casey (Figs. 5, 9) 


Specimens examined, 16: 8.8 km SW Tow Hill, VIII-22-1983, J.M. Campbell, treading 
Sphagnum & Carex at edge of marsh (CNCI); 19 km NW Queen Charlotte City, MacMillan- 
Bloedel main line road, 500', VII-16-1983, J.M. Campbell, treading edge of bog (CNCI); 7.9 km 
NW Queen Charlotte City, 500', VIII-4-1983, berlese of Labrador tea (CNCI); 8 km NW Moresby 
Camp, VIII-20-1983, J.M. Campbell, treading edge of bog (CNCI). 

Biology: On the islands collected primarily along the margins of bogs, but also in Labrador 
tea leaf litter. Keen’s (1895) specimens were collected in moss at tree roots. I have collected this 
species in California from boxelder and grass leaf litters in and along the margins of springs and 
sloughs. 

Distribution: Graham Island. Known from northern California to the southern islands of 
Alaska. 

Comments: Mrs. Clark’s record (1949) of “two undescribed Reichenbachia” from northern 
British Columbia must be this species, as this is the only species of Reichenbachia present in her 
material. Reichenbachia albionica (Motschulsky) is recorded from Alaska (Chandler 1997), but I 
have not seen any specimens of this species north of Washington, and this record may be based on 
a specimen of R. binodifer. 


13. Lucifotychus cognatus (LeConte) (Fig. 7) 


Specimens examined, 13: Ghost Creek drainage, Ghost Main Road, 7.3 km NW Rennell 
Sound, VIJI-21-1983, J.M. Campbell, berlese of moss ex. under deciduous shrubs around base of 
cedar (CNCI); 7.9 km NW Queen Charlotte City, 500', VIII-4-1983, J.M. Campbell, berlese of 
Labrador tea (CNCI); 19 km NW Queen Charlotte City, MacMillan-Bloedel main line road, 500', 
VII-16-1983, J.M. Campbell, treading edge of bog (CNCI); Massett (USNM); “Q.C.I” on yellow 
circle (probably Massett) (CNCI); 1.4 km S Massett, VH-13-1983, J.M. Campbell, sifting A/nus 
litter (CNCI); Graham Island, 4 mi S Port Clements, VI-8-1984, R.S. Anderson, sitka spruce/ 
hemlock/cedar forest (CNCI); Lyell Island, at mouth of Gate Creek, 3-10 m, VIII-10-1983, D. H. 
& M. D. Kavanaugh, stop #83-89B (CASC); Moresby Island, 3.6 mi W Sandspit, VII-5-1984, R. 
S. Anderson, sitka spruce/hemlock forest (CNCI). 

Biology: Collected in moss, Labrador tea litter, on bog edge, and in alder litter on the islands. 
Primarily collected in Al/nus/Acer and several coniferous leaf litters on the mainland, and most 
often in these leaf litters on the margins of wet areas. 

Distribution: Lyell, Moresby, and Graham Islands. Known from west-central Oregon to the . 
Kenai Peninsula of Alaska. 


14. Pselaphus bellax Casey (Fig. 6) 


Specimens examined, 2: 7.9 km NW Queen Charlotte City, 500', VIII-4-1983, J.M. Campbell, 
berlese of Labrador tea (CNCI); 19 km NW Queen Charlotte City, MacMillan-Bloedel main line 
road, 500', VIII-16-1983, J.M. Campbell, berlese sample of Labrador tea (CNCI). 

Biology: On the islands collected in Labrador tea leaf litter. In eastern North America col- 
lected in moss, and in grass, alder, willow, and other leaf litters found in marshy areas. 

Distribution: Graham Island. The full range is from the Canadian maritime provinces through 
the northeastern United States to northwestern British Columbia. 

Comments: Park and Wagner (1962) recorded Pselaphus ulkei Bowman from Terrace, Brit- 


ish Columbia, but this name was placed recently as a synonym of Pselaphus bellax Casey 
(Chandler 1999). 
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Discussion 


The Pselaphinae are most diverse in tropical areas (Wolda and Chandler 1996), with species 
richness attenuating as temperate regions are reached, and this group disappears as tundra or 
alpine areas are approached. Species richness of local communities in temperate northern forests 
typically range from 10—13 species (Reichle 1969; Tanokuchi and Harada 1983; Tanokuchi and 
Itoh 1983; Chandler 1987; Tanokuchi 1988; Wolda and Chandler 1996), and eleven species are 
now known from the Queen Charlotte Islands, though whether or not they all may be found in a 
single local community hasn’t been determined. 

When Park and Wagner (1962) monographed the beetles of the Pacific Northwest, 56 species 
of Pselaphinae were treated, while today 102 species are known (Chandler 1997). Most of this 
increase has taken place through descriptions of new species from Oregon and Washington, and to 
a lesser extent through documentation of range extensions of species from eastern North America. 
Thirty-one species are now known from southern British Columbia; fourteen of these have been 
found in northern British Columbia, and eleven of these have been recorded from southern Alaska 
(Chandler 1997, unpublished records). No species are unique to Canada, and the fauna of northern 
British Columbia appears to be identical to that of southern Alaska. All of these species have fully 
developed wings and the eyes are normal in size for their respective genera. 

The eleven species recorded from the islands exhibit two distributional patterns. Two spe- 
cies, A. foveicollis and P. bellax, range from northeastern North America to northwestern British 
Columbia in a transboreal distribution (the “Transamerican Pattern” of Kavanaugh 1988, 1992), 
with R. transversa also sharing this pattern. The remaining nine species range from at least west- 
central Oregon to northwestern British Columbia, with eight of these recorded from southern 
Alaska (the “West Coastal Pattern” of Kavanaugh 1992). Oropus striatus, collected at Metlakatla, 
and A. barri, recorded from Terrace, share this latter distributional pattern. The transboreal 
species are all found in leaf litters or mosses along the margins of bogs or in swamps in 
northeastern North America, while the species exhibiting a “west coastal pattern” are typically 
found in conifer leaf litter, but also in alder litter and mosses in wet areas. 

The Pselaphines of the Pacific Northwest are found in cold temperate forests, bogs, and swamps, 
and no species are known that would be found in the tundra-like habitats that are presumed to be 
present on the unglaciated portions of Graham Island during the Wisconsinan glaciation (Clage 
1989; Heusser 1989; Mathewes 1989). The ranges of all species extend to unglaciated areas in the 
Pacific Northwest, or unglaciated areas of the Midwest and Northeast of the United States. Adults 
all have well-developed wings and normal (large) eyes, indicating that they should be able to 
disperse readily through the forests when conditions are favorable. There are no unusual forms 
exhibited by the pselaphine populations on the Queen Charlotte Islands, with the possible excep- 
tion of the reduced number of elytral foveae found on a few of the specimens of Actium retractum 
collected on the islands. I have seen this pattern occasionally in a number of pselaphine species, 
but an occurrence of particular note is a similar loss of foveae in Texamaurops reddelli Barr and 
Steeves (Chandler 1992), a species found in low numbers in an isolated group of small caves near 
Austin, Texas. However, Actium retractum is found in moss and conifer leaf litters today, and 
would not have survived in the floral assemblages present during the Wisconsinan glaciation on 
the islands. The present distributions of the Pselaphinae known from the Queen Charlotte Islands, 
and lack of any precinctive distinctive forms best support the hypothesis of subsequent dispersal to 
the islands following the end of the Wisconsinan glaciation. 
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Résumé Proc. ent. Soc. Ont. 131: 17—66 


Cet article donne les principaux éléments historiques, physiographiques et 
biogéographiques du parc de la Gaspésie afin de servir a de futures études 
traitant de la diversité de divers groupes d’arthropodes. 

Historique. La premiere vague d’intérét pour cette région a surtout été 
marquée par les géologues. Ils ont accumulé des données géologiques 
fondamentales et cherché des preuves appuyant l’hypotheése de nunataks dans 
le Parc. Les botanistes viendront ensuite, notamment Fernald, qui recherche les 
plantes qui auraient survécu aux glaciations. Le parc de la Gaspésie est 
officiellement créé en 1937 afin de protéger la faune et la flore exceptionnelles 
de son territoire. La période de 1940 a 1980 consiste en un déploiement de 
quatre grands champs d’étude : la floristique, la palynologie, la géologie du 
Quaternaire et la géologie fondamentale. Durant cette période, les géologues 
revoient de fond en comble les hypothéses anciennes sur la formation des 
Appalaches et des montagnes du Parc. Pendant cette période, également, le Parc 
a été ouvert a |’exploration miniére et a |’exploitation forestiére, ce qui en a 
fortement altéré le paysage. Toutefois, en 1977, le Réseau des Parcs québécois 
permet au parc de la Gaspésie de revenir a sa mission originelle de conserva- 
tion et, en 1987, le MLCPQ dépose un plan directeur de gestion a long terme. 
De nos jours, la gestion du Parc se caractérise par un grand souci de conser- 
vation de la faune et de la flore et le développement de I’écotourisme. Son 
statut de parc de conservation souligne la grande richesse de ce territoire et sa 
haute valeur patrimoniale. 

Géographie physique. La physiographie générale du parc de la Gaspésie 
se distingue par trois grandes unités : les monts McGerrigle a l’ouest, la vallée 
de la riviére Sainte-Anne au centre et les monts Chics-Chocs a l’est. Les monts 
McGerrigle forment un vaste complexe de roches granitiques intrusives alors 
que les monts Chics-Chocs sont constitués d’un assemblage de roches 
volcaniques et de schistes ardoisiers. Les monts Albert, Paul et du Sud 
proviennent d’une intrusion de serpentine a travers les roches volcaniques et 
métasédimentaires environnantes. 
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Des sols peu développés recouvrent |’ensemble du Pare et doivent 
beaucoup a l’histoire glaciaire de la région. Le systeme hydrographique est lent 
et superficiel sur les plateaux alors qu’il devient rapide et encaissé sur les 
flancs. L’eau des riviéres et des ruisseaux demeure partout froide, bleutée et 
trés transparente. Les lacs sont petits et peu nombreux. Le climat régional se 
distingue par des étés frais et des moyennes de températures annuelles sous 
le point de congélation. La période de croissance de la végétation est réduite 
a seulement 140 jours par année. La hauteur élevée des montagnes permet 
l’étagement de la végétation en trois grands domaines : la sapiniere a bouleau 
au bas, les pessiéres noires et blanches sur les flancs et la toundra alpine sur 
les sommets. A ces grandes divisions s’ajoutent d’autres particularités : les 
krummholz des zones subalpines, la végétation chionophile des combes a neige, 
la flore endémique des champs de roches ou serpentinicole du mont Albert. 

La derniére glaciation a eu un impact considérable sur la faune et la flore 
du Parc. Dans un premier temps, toute vie est disparue lorsque les glaces ont 
recouvert la région. Le réchauffement général du climat a ensuite permis la 
libération des territoires englacés. Une végétation de toundra a envahi ces 
espaces puis a été remplacée a son tour par la forét boréale, sauf sur les 
sommets et la partie supérieure des flancs de montagnes. 

Biogéographie. Les éléments biogéographiques du pare de la Gaspésie 
présentent des affinités holarctiques, paléarctiques et néarctiques.. 

Les espéces holarctiques présentent une distribution a la fois paléarctique 
et néarctique. Les espéces arctiques-alpines holarctiques représentent un cas 
particulier dont la répartition nord-américaine est limitée 4 quelques montagnes 
du Nord-Est de |’ Amérique. 

Les espéces paléarctiques présentes dans le Parc ne se sont pas dispersées 
naturellement mais ont été disséminées par |1’-Homme. Les espéces cosmopolites 
sont associées a l’espéce humaine depuis plusieurs milliers d’années alors que 
les espéces introduites sont arrivées en Amérique du Nord il y a seulement 
quelques siécles voire beaucoup moins. 

Les espéeces néarctiques représentent huit catégories importantes : 
1) arctiques-alpines néarctiques, lorsque leur répartition se situe principalement 
dans |’Arctique canadien et le sommet de certaines montagnes dans le Nord- 
Est de l?Amérique du Nord; 2) boréales lorsqu’elles sont inféodées a la forét 
boréale; 3) Jargement réparties quand plusieurs zones naturelles sont occupées 
simultanément de sorte que l’origine exacte demeure incertaine; 
4) alléghaniennes quand elles évoluent a |’intérieur de la zone alléghanienne; 5) 
appalachiennes quand leur répartition est confinée a la chaine de montagnes des 
Appalaches; 6) alpines-appalachiennes quand le facteur altitude prédomine sur 
le facteur géologique; 7) cordillériennes lorsqu’ elles originent des Cordilléres de 
l’Ouest; 8) endémiques lorsqu’elles ne sont connues que du parc de la 
Gaspésie. 


Abstract Proc. ent. Soc. Ont. 131: 17—66 


This paper describes the historical, physiographical and biogeographical 
elements of Gaspé Park which will provide a useful basis for studies on the 
biodiversity of various groups of arthropods of the Park presented in future 
papers. 


Proceedings of the Entomological Society of Ontario Volume 131, 2000 


History. The first wave of scientists in the region were geologists. They 
provided the fundamental geological data, and later looked for evidence of 
nunataks in the Park. Botanists followed, among others Fernald, who surveyed 
rare plants which may have survived the last glaciation on nunataks in the Park. 
Gaspé Park was officially created in 1937 for the protection of its exceptional 
fauna and flora. From 1940 to 1980, four fields of research were significantly 
active: floristic, palynology, Quaternary geology and fundamental geology. Dur- 
ing this period, geologists thoroughly revised older hypotheses on the forma- 
tion of the Appalachian Mountains and the mountains of the Park. Meanwhile, 
the Park was opened to mining exploration and forest exploitation, with sig- 
nificant impact on its environment. In 1977, the Réseau des Parcs québécois 
gave back to the Gaspé Park its original conservation mandate, and in 1987 the 
MLCPQ put forward a long-term development plan. Today, management of the 
Park is characterized by a strong concern for conservation of the fauna and flora 
and the development of ecotourism. Its present status as a conservation park 
emphasizes the great richness of this territory and its high heritage value. 

Physical geography. The physiography of the Park is characterized by 
three large units: the McGerrigle Mountains in the West, the Chics-Chocs 
Mountains in the East, and the Sainte-Anne river valley in the middle. The 
McGerrigle Mountains form a large complex of intrusive granitic rocks whereas 
the Chics-Chocs Mountains are made of volcanic rocks and slates. Mounts 
Albert, Paul and du Sud correspond to a serpentine intrusion through the 
surrounding volcanic rocks and metasediments. 

Incipient soils cover most of the Park and are related to the glacial his- 
tory of the area. The water courses are slow and shallow on plateaus, but 
become fast and deep on slopes. All of the stream and river waters are cold, 
bluish, and crystal clear. Lakes are small and few in number. The regional 
climate is distinguished by cool summers and annual mean temperatures below 
freezing. The growth period of the vegetation is reduced to only 140 days per 
year. The high elevation of the mountains of the Park produces three large 
vegetation zones: the birch balsam fir forest at the bottom, the black and white 
spruce forest on the slopes, and the alpine tundra on top. Additional features 
of the flora can be added to these divisions: krummholz in subalpines zones, 
unusual chionophilous flora in snow fields, endemic flora of stone fields, and 
serpentinicolous flora on Mount Albert. 

The last glaciation had considerable impact on the flora and fauna of the 
Park. At first, almost all life forms were destroyed when ice covered the whole 
area. Later, when this territory was freed from ice, a tundra vegetation invaded 
the opened spaces. Following warming trends, a boreal forest became estab- 
lished except on mountain tops and upper slopes. 

Biogeography. The biogeographical elements of Gaspé Park have holarctic, 
palearctic and nearctic affinities. 

Holarctic arctic-alpine species represent special cases where the distribu- 
tion is restricted to a few mountains of the Northeast of North America, with 
some of these located in the Park. 

The palearctic species recorded to date in Gaspé Park are not naturally 
established but were spread by Man. The cosmopolitan species have been as- 
sociated with humans for thousands of years, whereas introduced species arrived 
in North America only a few centuries ago or much less. 
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The nearctic species can be divided into eight categories: 1) nearctic 
arctic-alpine when the distribution includes a major area in the Canadian Arctic 
and minor southern disjunct areas represented by the top of some mountains of 
the Park; 2) boreal when closely asssociated with the boreal forest; 3) widely 
distributed when the origin cannot be accurately determined due to the large 
number of natural zones occupied simultaneously; 4) alleghanian when the dis- 
tribution corresponds to the natural alleghanian zone; 5) appalachian when 
restricted to Appalachian Mountains; 6) alpine-appalachian when altitude pre- 
dominates over the geological factor; 7) cordilleran when originating from the 
western Cordilleran Mountains; 8) endemic when known only from Gaspé Park. 


Keywords 
Gaspé Park, geology, vegetation, biogeography, biodiversity, history, biogeo- 
graphical categories. 


Introduction 


Les principaux éléments historiques, physiographiques et biogéographiques qui seront 
présentés ici serviront d’introduction générale a une série d’articles concernant différents groupes 
d’arthropodes du parc de la Gaspésie. L’analyse de cette faune régionale reléve de facteurs 
abiotiques et historiques (altitude, formations rocheuses, histoire glaciaire, etc.) qui en influencent 
fortement la diversité. C’est pourquoi nous proposons une synthése des éléments pertinents a 
la compréhension de cette diversité et a la dynamique générale du Parc. 

Nous situons d’abord le parc de la Gaspésie en passant en revue son histoire, surtout les 
événements et les personnages qui ont jalonné la recherche scientifique. Nous décrivons également 
les phases traversées depuis la période des pionniers jusqu’aux intéréts actuels de conservation 
et de tourisme. Le recul nous permet de constater que le parc de la Gaspésie a été le point de 
convergence de plusieurs disciplines scientifiques depuis plus de 150 ans. Cette perpective 
historique nous permet, aujourd’hui, de saisir la fragilité et importance de cet endroit unique 
de |’est du Canada reconnu internationalement pour sa haute valeur patrimoniale. 

Nous passons ensuite a une vue d’ensemble de la géographie physique du Parc tout en 
exposant bri¢vement les théories qui ont contribué a en faire une région d’intérét marqué pour 
les biologistes et les géologues. Comme la documentation disponible est considérable (surtout dans 
les domaines de la géologie, de la période du Quaternaire et de la botanique), nous espérons que ~ 
la sélection effectuée apportera, néanmoins, suffisamment d’informations pour établir correctement 
les liens entre les éléments physiographiques et les différentes catégories biogéographiques. 
Puisque cette section fait appel a plusieurs disciplines nous avons évité les terminologies 
spécialisées tout en guidant le lecteur vers les ouvrages détaillés. 

Enfin, la section biogéographique propose une approche de la faune du Pare en fonction de 
catégories définies selon l’origine géographique des organismes, leurs affinités écologiques et leur 
répartition. La classification proposée, qui s’appuie sur des exemples connus provenant aussi bien 
de la botanique que de la zoologie, nous permettra d’interpréter la diversité des espéces du Parc. 
Toutefois, certaines catégories biogéographiques seront sujettes a des raffinements ou modifica- 


tions suite a des informations nouvelles et une meilleure connaissance des éléments fauniques et 
floraux du Parc. 


Localisation du pare de conservation de la Gaspésie 


Le pare de conservation de la Gaspésie est situé a 60 km a |’est de Sainte-Anne-des-Monts. 
Sa superficie actuelle couvre 802 km carrés [12 km du sud au nord et 64 km d’est en ouest] entre 
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les latitudes 48°50' et 49°07' nord et les longitudes 65°51' et 66°42' ouest (Fig. 1). Environ 80% 
de ce territoire releve du comté de Gaspé-Ouest alors que les 20% restant dépendent de celui 
de Matane. 


Toponymie 

Afin d’établir clairement l’usage et l’orthographe correcte des toponymes, nous proposons, 
a ce stade, un bref apercu de certaines régles de toponymie applicables aux entités géographiques, 
physiographiques et géologiques. Nous avons cru important, voire essentiel, de poser quelques 
jalons en ce sens puisque |’orthographe relative a ces termes est confuse dans la littérature. En 
expliquant briévement les régles relatives aux toponymes du Parc de la Gaspésie, nous espérons 
que soit comprise leur application au-dela du lieu et des exemples donnés. 

Les toponymes québécois utilisés dans ce travail (noms de villes, villages, rivieres, lacs, etc.) 
suivent intégralement le Répertoire toponymique du Québec (CTQ 1987) et l’édition récente du 
Supplément cumulatif 1997 (CTQ 1997). Les génériques géographiques (océans, fleuves, riviéres, 
etc.) d’intérét pancanadien s’accordent au Glossaire des génériques en usage dans les noms 
géographiques du Canada (CPCNG 1987). L’uniformisation de l’écriture des noms géographiques 
et la facon d’établir correctement la forme frangaise des toponymes anglais sont tirés de Gélinas- 
Surprenant (1990a, b) et de Bouchard et Gélinas-Surprenant (1997). 

Les toponymes sont constitués d’un générique et d’un spécifique. Dans mont Albert, par 
exemple, mont est le générique et Albert le spécifique. Il existe une certaine confusion quant a 
l’emploi de la majuscule dans les toponymes. La régle stipule que les génériques prennent la 
majuscule lorsqu’ils sont inscrits sur des cartes, mais pas dans un texte. On écrira done riviére 
Sainte-Anne dans un texte, mais Riviere Sainte-Anne sur une carte. 

En régle générale, les spécifiques ne se traduisent pas. II faut donc les laisser dans leur forme 
officielle, c’est-a-dire tels qu’ils figurent dans le répertoire toponymique de la province concernée, 
avec tous les traits d’union, les marques du possessif, les accents, les signes diacritiques et les 
majuscules qu’ils comportent, sans rien ajouter ni retrancher. Ainsi, les toponymes Jac du Cari- 
bou, ruisseau des Portes-de-l’Enfer, lac aux Américains doivent rester tels quels dans les textes 
et/ou sur les cartes de langue anglaise méme s’ils cdtoient des toponymes dont les génériques se 
traduisent : Mount Albert, Cascapédia Lake, Sainte-Anne River, etc. Toutefois, le toponyme 
péninsule de la Gaspésie fait exception car il change de forme d’une langue a |’autre. On doit 
le traduire en anglais par Gaspé Peninsula, tel que l|’usage contemporain I’a retenu. Par exten- 
sion, l’équivalent correct de parc de conservation de la Gaspésie sera Gaspé Conservation Park 
et celui de parc de la Gaspésie, Gaspé Park. . 

La terminologie géologique utilisée suit celle des Noms de formations géologiques et 
d’accidents géographiques au Canada (BT 1981) et des Divisions stratigraphiques 
géomorphologiques et orogéniques du Canada (BT 1973). Par exemple, l’oronyme Shickshocks, 
dérivé du micmac sigség, signifie rochers escarpés ou montagnes rocheuses. Il a connu plusieurs 
variantes graphiques : Chickchaks, Shick-Shock, Chick-Saws, Chics-Chocs (CTQ 1994). L’usage 
courant a retenu la graphie Chics-Chocs (CTQ 1987) alors que la géologie a conservé Shickshocks 
(BT 1981). Cette différence découle du fait que les entités géologiques ne peuvent étre 
circonscrites uniquement par des critéres géographiques et qu’elles sont réguliérement rebaptisées 
a la suite de nouvelles découvertes. 

Finalement, il est bon de rappeler que l’utilisation courante de |’expression parc de la 
Gaspésie sous-entend son appellation officielle compléte parc de conservation de la Gaspésie. 


Le 
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I — Historique 


Les pionniers 

L’exploration du parc de la Gaspésie commence en 1844 avec une expédition de l’équipe de 
Sir William Logan, géologue et premier directeur de la Commission géologique du Canada (Logan 
1846a, b). En 1847, Murray détermine la position géographique des sommets situés dans le 
secteur du mont Albert (Murray 1847) tandis que Richardson (1858) effectue des relevés 
géologiques dans les environs des monts Jacques-Cartier et d’une montagne inconnue a laquelle 
il donne son nom. Bell (1858), le compagnon de voyage de Richardson, dresse alors |’inventaire 
des mollusques aquatiques et terrestres récoltés. 

L’occupation permanente du territoire ne vient qu’en 1870, lorsque le gouvernement du 
Québec octroie des droits de péche au saumon et loue des territoires de chasse. A l’été 1881, 
des botanistes dressent |’inventaire des plantes arctiques-alpines du mont Albert (Macoun 1883; 
Allen 1883, 1892). En 1883, le géologue Low continue |’exploration de l’intérieur de la Gaspésie 
(Low 1884) tandis que le cartographe et géologue Ells délimite l’étendue des formations rocheuses 
du Silurien et du Dévonien présentes dans le Parc (Ells 1884). 


Début du 20° siécle 

La deuxieme vague d’exploration débute avec |’entrée en scene du botaniste Fernald qui 
dirigera plusieurs missions d’exploration afin d’élucider |’origine des plantes arctiques-alpines, 
cordillériennes et endémiques du Parc (Collins et Fernald 1925; Dodge 1926; Fernald 1942). De 
son coté, Coleman escalade le mont Logan en 1918 et le mont Albert en 1919 dans l’espoir de 
trouver des indices du passage des glaciers (Coleman 1922, 1925). Leur absence apparente |’amene 
a proposer l’hypothese des nunataks, une théorie qui sera utilisée par Fernald pour expliquer la 
répartition discontinue de plusieurs plantes du Parc (Fernald 1925). 

En 1921, Alcock étudie les intrusions de serpentine du mont Albert et visite le mont Ser- 
pentine pour en évaluer la quantité et la qualité d’amiante. En 1924, il termine son mandat 
d’exploration miniére avec la cartographie de la région du mont Logan et des levés géologiques 
le long des rivieres Matane et Petite Matane (Alcock 1924, 1926a, b). 

Les années 20 attirent aussi des naturalistes. En 1921, Frick collectionne les petits 
mammiferes (Goodwin 1924) et Anderson fait l’inventaire des mammiféres pour ses catalogues 
de la faune canadienne (Anderson 1939, 1946). En 1923, Goodwin découvre une musaraigne 
endémique, Sorex gaspensis sur le mont Albert (Anthony et Goodwin 1924; Goodwin 1924). 

Suite aux vives recommandations de Fernald, le frére Marie-Victorin s’intéresse a la flore du 
mont Albert. Aussi en 1930, il recherche des plantes rares sur les rochers exposés de la vallée 
de la Cascapédia (Rumilly 1949). A la méme époque, Allen explore la vallée de la riviére Cap- 
Chat et le sommet du mont Logan a la recherche de lichens. Ce voyage est couronné par la 
découverte d’une espéce nouvelle pour la science, Cladonia invisa Robbins (Allen 1930). En 1934 
enfin, Fernald explore l’extrémité ouest des Chics-Chocs en compagnie de Pother, Pierce et du 
lichénologue Hodge qui en est alors a sa deuxiéme visite (Pierce 1936). 


De 1937 a 1960 

Le 14 avril 1937, le gouvernement du Québec crée officiellement le parc de la Gaspésie. La 
mission premiere du Parc sera de protéger la faune et la flore des monts Albert et Table. Le 
mandat inclut également la conservation des saumons de la riviére Sainte-Anne, la surveillance des 
caribous et la promotion du tourisme (Arrété en conseil N° 2397). A peine proclamée, cette 
mission tombe en désuétude dés |’automne 1937, car la loi No. 7 modifie la vocation de réserve 
forestiére du Parc et autorise la coupe des arbres de 50 ans et plus sur une grande échelle. Au 
dire du gouvernement, une épidémie appréhendée de mouches-a-scie justifie cette intervention. 
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Entre-temps, |’hdtel style “Ancien Canadien” qui est construit deviendra plus tard le Gite 
du mont Albert. La route reliant le parc de la Gaspésie au village de Sainte-Anne-des-Monts est 
achevée de méme que les principaux travaux d’infrastructure en vue de l’ouverture prévue pour 
Vété 1940. 

La prise du pouvoir par le gouvernement d’Adélard Godbout améne cependant la fin de 
toute activité dans le Parc. Seul un gardien contre le braconnage y est maintenu. En 1943, l’armée 
canadienne installe une base d’observation aérienne sur le sommet du mont Jacques-Cartier. Plus 
tard, le gouvernement provincial estime que |’effort de guerre justifie un autre décret autorisant 
la Mount Albert Mining Co. Ltd a prospecter 75 km carrés du Parc pour localiser des gisements 
de zinc rentables (Arrété en conseil N° 2692). 

Cependant, les questions d’intérét scientifique continuent d’attirer les chercheurs. En aout 
1941, Flint, Demorest et Washburn explorent les monts Jacques-Cartier et Albert a la recherche 
d’indices du passage des glaciers (Flint et al. 1942). Ils localisent des blocs erratiques sur le mont 
Albert, mais pas sur le mont Jacques-Cartier, une découverte qui aurait constitué une preuve 
irréfutable du passage de |’I/nlandsis laurentidien. Egalement intéressés par le sujet, Alcock et 
Osborne escaladent le mont Albert a l’été 1943. Les rochers striés et les blocs de gneiss qu’ils 
y découvrent les convainquent que |’Jnlandsis laurentidien a indubitablement englacé cette 
montagne (Osborne 1943; Alcock 1944). 

A la fin de la guerre, les autorités gouvernementales décident de parachever les installations 
du Parc et les visiteurs commencent déja a affluer méme si |’ ouverture officielle n’est prévue que 
pour 1949. On note aussi une reprise de |’activité scientifique avec la venue du géologue québécois 
McGerrigle. La découverte de blocs de gneiss sur le versant sud du mont Albert l’ameénera a 
conclure que la calotte glaciaire laurentidienne a recouvert toute la Gaspésie (McGerrigle 1952). 
Ces années attirent également le botaniste suédois Rune qui étudie la flore serpentinicole du mont 
Albert et s’étonne des nombreuses similitudes avec celle d’Europe (Rune 1954). 


De 1960 a 1977 

Les années 60 aménent un changement de cap pour le pare de la Gaspésie puisque le 
gouvernement de Jean Lesage promet la prospérité économique grace au développement des 
ressources miniéres. I] accorde une licence d’exploitation a la Sulico Mines le 14 novembre 1960 
en dépit du mandat de conservation du Parc. Trois ans plus tard, tout le territoire est alors ouvert 
a l’exploration miniére (Arrété en conseil du 19 septembre 1963). Le Service de la faune de Sainte- 
Anne-des-Monts émettra pas moins de 440 permis de recherche et de prospection pour l’année. 
1965 seulement. Toutefois, a l’exception des Mines Madeleine qui demeureront en activités jusque 
dans les années 70, aucune autre concession ne deviendra rentable. 

L’industrie miniére n’ayant pas livré les bénéfices escomptés, le gouvernement se tourne alors 
vers la ressource ligneuse. Lemieux, qui a relaté cette période, précise que le parc de la Gaspésie 
est sorti meurtri de ces vagues d’exploitation forestiére et mini¢re et qu’il en porte toujours les 
traces (Lemieux 1986). 

En 1969, les droits de péche de la riviére Sainte-Anne sont rachetés et la gestion de cette 
riviere passe sous la juridiction du Parc. On note aussi quelques aménagements importants comme 
la mise en place d’un camping prés du Gite du mont Albert, la construction de tours de 
télécommunication sur le mont Logan et l’ouverture de routes d’accés sur les monts Logan et 
Jacques-Cartier. A cette époque, le parc de la Gaspésie ressemble a un grand fourre-tout ot 
s’emmélent les principes de conservation, les prospections miniéres, |’exploitation forestiére, les 
activités sportives et les besoins récréatifs. 

Toutefois, on note une continuité de |’activité scientifique puisque le botaniste Gervais explore 
le secteur du mont Logan (Gervais 1960-1982; Gervais et al. 1990) et Moisan se consacre a 
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l’étude du Caribou et propose des mesures de conservation face au déclin de cette espéce (Moisan 
1956a, b, 1957). 


De 1977 a nos jours 

Le gouvernement de René Lévesque adopte le 29 novembre 1977 une loi qui crée le Réseau 
des parcs du Québec (LRQ 1977) et qui redéfinit le statut des parcs et leur utilisation. Cette 
disposition permet au parc de la Gaspésie de revenir a son mandat initial de conservation sous 
V appellation officielle de parc de conservation de la Gaspésie. Le Pare est dorénavant identifié 
comme lieu de conservation définitif a cause de son patrimoine naturel exceptionnel (RRQ 1981). 
La superficie du Pare est cependant réduite a 802 km carrés afin d’exclure les secteurs miniers 
potentiellement intéressants. 

Le Pare est alors subdivisé en quatre zones d’utilisation bien définies : une zone de con- 
servation extreme sans aucune intervention humaine, une zone de conservation moins sévére ou 
des activités scientifiques sont permises, une zone d’ambiance pour les activités sportives et 
récréatives et une zone de services. Un programme d’éducation bien structuré permet au public 
d’en apprécier |’histoire, la faune, la flore et la géologie. 

Cette période voit aussi se dérouler d’intéressants travaux sur la végétation. Entre autres, 
certaines portions forestiéres qui n’ont pas subi d’incendies depuis plusieurs centaines d’années 
permettent |’étude de systemes écologiques exceptionnels (Boudreau 1981). Par exemple, Morin 
(1986) travaille sur l’influence du climat sur la régénération de l’épinette blanche tandis que Morin 
et Payette (1987) étudient le remplacement des espéces boréales par des espéces arctiques-alpines 
selon un gradient altitudinal. Belland, qui étudie les mousses autour du golfe du Saint-Laurent, 
conclut que les facteurs climatiques jouent un role prépondérant sur la diversité des espéces du 
Parc (Belland 1984—1987b; Belland et Favreau 1988). 

Coté géologie du Quaternaire, Veillette (1988) réveéle que les traces d’écoulements glaciaires 
NNE et ESE qu’il a observées, constituent une preuve supplémentaire que le Parc a été englacé. 

En 1987, aprés un inventaire et une analyse détaillée des ressources, le ministére du Loisir, 
de la Chasse et de la Péche du Québec (MLCPQ) dépose un plan directeur qui favorise le 
développement de |’écotourisme par l’aménagement de routes, de sentiers pédestres et d’abris 
(Vachon et Allen 1987). En 1989, on construit une tour d’observation sur le mont Jacques- 
Cartier que |’on nomme Poste la Galéne. En 1993, on inaugure le trongon du Sentier pédestre 
international des Appalaches qui traverse le Parc. Une fois achevé, ce sentier reliera le mont 
Kathadin (Maine) au parc Forillon situé a |’extrémité de la péninsule gaspésienne. 

La période actuelle attire encore les chercheurs. Des études récentes ont porté sur |’analyse 
et la datation des quatre surfaces d’altération des champs de blocs du mont Jacques-Cartier 
(Bédard et David 1991) et l’évolution de la végétation postglaciaire de la Gaspésie (Richard 1970— 
1995; Hétu 1987; Richard et Labelle 1989; Marcoux 1993; Marcoux et Richard 1995; Richard 
Cialis 1997). 

Espérons, en terminant, que les mesures actuelles de conservation et l’écotourisme assureront 
une certaine pérennité au Parc. Aprés avoir été le point de mire de plusieurs disciplines 
scientifiques depuis plus de 150 ans, son statut de parc de conservation devrait lui permettre 
de laisser un héritage naturel majeur aux générations futures. Quoique fragile, cette valeur 
patrimoniale inestimable est aujourd’hui internationalement reconnue. 


II — Géographie physique 


Dans cette section, les formations géologiques, les sols, |’hydrographie, le climat, la végétation 
et histoire glaciaire retiendront notre attention. Nous les aborderons d’un point de vue biologique 
en simplifiant au maximum les notions techniques. 
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FIGURE 3. Grandes divisions physiographiques et localisation des trois principaux sommets du 
parc de la Gaspésie. 


1 — Grandes unités physiographiques 

Le pare de la Gaspésie appartient au massif gaspésien, une formation géologique naturelle 
constituée de plusieurs ensembles de montagnes regroupées sous |’appellation monts Notre-Dame. 
Ces montagnes s’échelonnent du Bas-Saint-Laurent a |’extrémité de la Gaspésie. En fait, plus des 
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FIGURE 4. Plateau alpin du mont Albert dans le Parc de la Gaspésie (photo : MLCPQ). 


trois-quarts du Parc s’élévent au-dessus de 500 m (Fig. 2), ce qui lui a valu le surnom de Mer de 
montagnes. 

Trois grandes divisions physiographiques existent a l’intérieur du parc de la Gaspésie 
(Fig. 3): 

a) les monts Chics-Chocs a |’ ouest, 

b) la vallée de la riviere Sainte-Anne au centre, 

c) les monts McGerrigle a I’ est. 


a) Monts Chics-Chocs 

Les monts Chics-Chocs s’étendent sur une longueur de 90 km entre Matane et le mont 
Albert. Ils constituent une gigantesque muraille que McGerrigle (1954b) a interprété comme une 
faille a pendage abrupt. Le Tableau I donne les coordonnées géographiques et |’altitude des cing 
sommets les plus importants de cette formation. 

Le mont Albert est connu de tous a cause de son plateau de serpentine entouré 
d’amphibolite, une roche métamorphique brune composée de silicates 4 deux clivages. Selon 
Alcock (1926a, b), ce plateau correspondrait aux restes d’une grande pénéplaine du Tertiaire dont 
la surface plane subsiste encore aujourd’hui (Fig. 4). 


b) Vallée de la riviére Sainte-Anne 

Le cours principal de la riviére Sainte-Anne sépare de fagon nette les monts Chics-Chocs, a 
Pouest, des monts McGerrigle qui culminent a |’est. Elle provient du grand lac Sainte-Anne situé 
plus au sud, en dehors des limites du Parc. A l’entrée de ce dernier, la riviére s’encaisse sur plus 
de 6 km entre des murailles de 400 métres de hauteur. Ensuite, elle se faufile en direction ouest 
le long de la base du mont Albert dans une vallée en berceau a parois peu abruptes, bifurque vers 
le nord en quittant le Parc et se jette dans le fleuve Saint-Laurent (Fig. 8). La riviére Sainte-Anne 
Nord-Est, qui constitue la branche principale de la riviére Sainte-Anne, draine le lac Marsoui, le 
petit lac Sainte-Anne et huit autres petits lacs regroupés autour du lac Riffou, aux pieds du mont 
Jacques-Cartier. 
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= Moraines et alluvions 


Mont Logan | 


FIGURE 5. Figure schématisée des principales formations géologiques du parc de la Gaspésie 
(modifié de Vachon et Allen 1987). 


TABLEAU I. Coordonnées et élévation des plus hauts sommets des Chics-Chocs. 


Mont Logan 48°53'N 66°38'O 1036 m 
Mont Paul 48°52'N 66°27'O 1012 m 
Mont Albert (sommet sud) A8°S5'N 66°11'O 1154 m 
Mont Albert (sommet nord) 48°56'N 66°09'O 1083 m 


Table a Moise 48°56'N 66°10'O it 2 m 


TABLEAU II. Coordonnées et élévation des plus hauts sommets des McGerrigle. 


Mont Les Cones 48°47'N 65°67'O 1187 m 


Mont Jacques-Cartier 48°59'N 65°57'O 1268 m 
Mont Richardson 48°56'N 66°01'O 1097 m 
Mont Saine-Anne 49°02'N 65° 59'O 1052 m 
Mont McWhirter 48°55'N 65°57'O 1036 m 


Pic du Vieillard 48°59'N 65°54'O 1006 m 


c) Monts McGerrigle 

Les monts McGerrigle, nommés ainsi en l’honneur du géologue québécois Harold William 
McGerrigle, s’alignent perpendiculairement aux monts Chics-Chocs. On y trouve plusieurs des 
plus hauts sommets de |’est du Canada (Tableau II). 


2 — Formations géologiques 


La géologie permet de comprendre plusieurs phénoménes biologiques observés a |’intérieur 
du pare de la Gaspésie. En nous fondant sur les études de divers auteurs (Parks 1931; McGerrigle 
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FIGURE 6. Champ de blocs sur le mont Logan (photo : Jacques Cayouette, CRECO). 


1954a; de Romer 1977; Whalen et Gariépy 1986; Whalen 1987) nous en retiendrons cinq grandes 
unités géologiques (Fig. 5) : 

a) le super-groupe de Québec, 

b) les monts McGerrigle, 

c) le complexe du mont Albert, 

d) le synclinorium de Gaspé, 

e) les dépots glaciaires : moraines et alluvions. 


a) super-groupe de Québec 
Cette formation géologique, remontant au Cambro-Ordovicien [540 millions d’années], couvre 
les trois quarts de la superficie du Parc. Elle se subdivise en deux sous-unités : 
a) le groupe de Shickshock, pour \’assise des Chics-Choes constituée d’un assemblage de 
roches volcaniques basiques, de grés feldspathiques contenant de faibles quantités de 
schistes et de conglomérats légérement métamorphisés (Béland 1972, Beaudin 1980), 
b) le groupe de Québec, pour les schistes ardoisiers et le grés gris déposés aux extrémités 
nord-est des monts McGerrigle. 


b) monts McGerrigle 

Le massif des monts McGerrigle englobe le plus vaste complexe de roches intrusives et hybrides 
de la Gaspésie. Les intrusions périphériques des monts Hog’s Back et Valliéres-de-Saint-Réal y 
sont rattachées en profondeur. Ces roches granitiques hybrides (puisque nées de plusieurs magmas) 
font intrusion dans le super-groupe de Québec entre le sous-groupe de Shickshock et le sous- 
groupe de Québec. Elles auraient été mises en place au Dévonien récent selon de Rémer (1973). 
Une couche de syénite primitive (roche plutonique composée de feldspaths alcalins et de mica 
brun) recouvre encore le sommet du mont Jacques-Cartier alors que plusieurs variétés de roches 
intrusives affleurent sur ses flancs (Whalen 1987). 

Les immenses champs de blocs (felsenmeers) qui recouvrent le sommet de plusieurs montagnes 
de cette formation ne passent pas inapercus (Fig. 6). Contrairement aux roches intrusives, leur 
origine est périglaciaire. Bédard et David (1989, 1991), qui ont étudié minutieusement ceux du 
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FIGURE 7. Sols a structure polygonale au mont Jacques-Cartier (photos : Jacques Cayouette, 
CRECO). 


mont Jacques-Cartier, concluent que ces altérites proviennent de la roche-mére ameublie sous 
influence d’agents chimiques et climatiques et que leur composition minéralogique et géochimique 
varie avec leur profondeur, leur mise en place, le lessivage de leurs constituants solubles (Mn, 
Co, Cu, Pb, Zn, As, U) et leur enrichissement en chrome et en fer. Leur préservation préférentielle 
sur les versants NNO et SSE serait un nouvel indicateur de glaciation continentale en Gaspésie. 


¢) complexe du mont Albert 

Ce complexe géologique englobe le mont Albert, le mont Paul et le mont du Sud. II provient 
d’une intrusion de serpentine (ou péridotite serpentinisée) au travers de roches métavolcaniques 
et métasédimentaires composées de schistes, d’ardoises, de conglomérats et de calcaires cambro- 
ordoviciens (Martin Lavoie, comm. pers.). Un anneau vestigial d’amphibolite entoure encore le 
bloc de serpentine originel sur le sommet du mont Albert, sauf dans un petit secteur sur le flanc 
nord de la montagne. 

Le changement de couleur de la roche-mére, de vert noiratre 4 brun rougeatre, correspond au 
passage de la serpentine (verte) a l’amphibolite (brune). La coupure s’observe méme dans la 
végétation car la forét disparait au contact de la serpentine. 


d) synclinorium de Gaspé 

Le terme technique synclinorium de Gaspé désigne la partie centrale de la Gaspésie née du 
plissement des couches d’anciens dép6ts sédimentaires. Des roches de ce type dites siluro- 
dévoniennes (410 millions d’années) affleurent dans un petit secteur du mont Sud et a l’ouest 
du ruisseau Dix-Septiéme-Mille. 


e) dépéts glaciaires 


D’apres Veillette et Cloutier (1993) «le dépdt superficiel le plus répandu (en Gaspésie) consiste 
en un manteau résiduel d’une épaisseur moyenne de moins de 1 m recouvrant le substrat rocheux 
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et composé de blocs anguleux de la roche sous-jacente et contenus dans une matrice de sable fin 
silto-argileux. De rares erratiques glaciaires reposent a la surface de ces altérites». 

L’environnement post-glaciaire de la région gaspésienne est a la source des colluvions, des 
dép6ts organiques et des dépot alluviaux. Les colluvions (blocs, gravier, sable fin et silt) recouvrent 
le flanc et le fond des vallée du Parc. Les dépots organiques (tourbe et débris végétaux) sont 
dispersés en trés petites quantités un peu partout, mais notamment aux environs des lacs Paul, 
du Diable et Riffou. Les dépots alluviaux (silt, sable, gravier et blocs) n’existent a peu prés pas 
ailleurs que dans la plaine de la rivi¢re Sainte-Anne et Sainte-Anne-Nord-Est. 

L’environnement proglaciaire est a l’origine des dépots fluvioglaciaires qui sont de deux types 
dans le Parc : les sédiments de plaine d’épandage (sable et gravier) et les sédiments de contact 
glaciaire (gravier, sable et blocs). Les premiers sont surtout abondants a la source du ruisseau 
aux Saumons et a l’embouchure de la riviere Sainte-Anne-Nord-Est alors que les seconds se 
trouvent surtout au nord du lac Paul et autour du lac Cascapédia. 


3 — Formes de terrain et sols 

Les sols a structure polygonale sont les plus communs. Ces formes de terrain (géliformes 
a triage) résultent de |’action gel-dégel, un phénoméne qui a pour effet d’en remanier 
continuellement la couche superficielle (Fig. 7). 

Selon Payette et Boudreau (1984), la succession des formes de terrain, entre le sommet des 
montagnes et leur base, s’établit comme suit : 

— polygones avec triage des particules fines et grossiéres en altitude, 

— lobes de gelifluxion a bourrelets terreux ou pierreux sur les flancs, 

— champs de blocs périglaciaires au bas des pentes raides, 

— sols plus complexes dans les grandes dépressions des combes 4a neige. 

D/autre part, les sols organiques n’existent qu’en tres faible quantité au bas des zones mal 
drainées. Ils sont constitués de fragments de schistes, de faibles quantités de particules fines et 
de beaucoup de débris végétaux. Leur faible fertilité est due a leur acidité (pH 3,8—4,7) et a leur 
concentration élevée en nickel ou en chrome (Rune 1953, 1954; Proctor et Woodell 1975; Gervais 
1982). 


a) sols du mont Jacques-Cartier 

Sur le sommet du mont Jacques-Cartier, les sols a structure polygonale occupent la majeure 
partie de l’espace et les sols non perturbés moins de 10%. Les podzols ferro-humiques ou humo- 
ferriques sont confinés a |’intérieur ou au pourtour des krummholz et a certaines prairies a Carex 
de Bigelow [Carex bigelowii Torr.| (Payette et Boudreau 1984). Une couche résiduelle de pergélisol 
de 45 cm d’épaisseur y subsiste a 6 m de profondeur de méme que sur le mont Logan (Gray 
et Brown 1972). 


b) sols du mont Albert 

La situation différe radicalement au mont Albert ot le substrat est constitué d’un limon 
basique [pH 6,5—8,0] résultant de l’altération de la péridotite en serpentine. Serpentine désigne 
indifféremment toute une classe de roches composées de silicates de magnésium ferreux, dites 
ultramafiques. Le processus de dégradation de la roche-mére est assujetti a l’origine géologique 
du substrat et aux conditions climatiques locales (Proctor et Woodell 1975). 

Les sols sur péridotite ont tendance a étre pauvres en calcium, azote, potassium et phosphore. 
Des métaux lourds tels que le chrome, le nickel ou le cobalt y atteignent souvent des concentra- 
tions toxiques. Ces sols sont du type régosols (Sirois et Grandtner 1992). Leur texture fragile les 
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FIGURE 9. Schéma des principales formations végétales du parc de la Gaspésie (simplifié 
d’apres Vachon et Allen 1987). 


met a la merci de |’érosion dans les secteurs exposés. La flore y est peu diversifiée mais riche 
en espéces rares ou endémiques. 


4 — Hydrographie 
Les réseaux hydrographiques des monts McGerrigle et celui des monts Chics-Chocs 
appartiennent a des bassins versants différents que nous traiterons séparément. 


a) réseau hydrographique des monts McGerrigle 

Au nord-est, la riviére 4 Claude prend sa source dans le lac du méme nom. Un peu plus a l’est, 
la riviere de Mont-Saint-Pierre draine les petits lacs du Syndicat, de la Tonne, Rond et a Pierre. 
Au sud-est, le long des limites orientales du Parc, les riviéres Madeleine et Madeleine-Nord 
recoivent les eaux des ruisseaux du Vieillard, Auclair et a Galéne. A noter que ces trois riviéres se 
jettent dans le fleuve Saint-Laurent et que leurs tributaires, généralement lents sur les plateaux, 
deviennent profondément encaissés et rapides sur les flancs. Les lacs y sont peu nombreux, pet- 
its, et concentrés dans le secteur du lac du Syndicat déja mentionné et a |’est du lac aux Américains 


(Fig. 8). 


b) réseau hydrographique des monts Chics-Chocs 

Malgré la position profondément occidentale des Chics-Chocs, les riviéres de ces montagnes 
se déversent toutes a |’est par l’intermédiaire des ruisseaux aux Saumons et Dix-Septi¢me-Mille 
dont la fusion donne naissance a la riviére Cascapédia (du micmac gesgapegiag qui signifie forts 
courants ou riviere large, CTQ 1994). Cette derniére se déverse a son tour dans la baie des 
Chaleurs (Fig. 8). 

Les lacs des Chics-Chocs sont regroupés autour du lac des Iles a l’ouest, prés du lac Thibault, 
au centre, et a l’est prés du lac Cascapédia. Ce dernier est le plus grand du Parc méme si sa 
superficie ne fait que 1,3 kmcarrés (Legendre et al. 1980). Signalons que les lacs alpins des 
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FIGURE 10. Etagement de la végétation au mont Albert (modifié d’aprés Boudreau et Payette 
1974). 


Chics-Chocs et des McGerrigle sont tous dépourvus de poissons a cause de la raideur extréme 
du cours de leurs émissaires (Mattinson 1964). 


c) qualité de eau 

L’eau des ruisseaux et des rivieres du parc de la Gaspésie se distingue par sa grande trans- 
parence et sa couleur légérement bleutée. Comme dans |’ensemble des Appalaches, sa conductivité 
varie de moyenne a élevée, résultat d’une minéralisation élevée. La température froide et 
’écoulement rapide des riviéres et des ruisseaux en assurent la saturation complete en oxygéne 
dissous. Les roches sédimentaires sous-jacentes sont a l’origine de son pH nettement alcalin 
[7,0—8,0°] et de son grand pouvoir tampon (Vachon et Allen 1987). 


5 — Climat 

Le facteur climatique influence considérablement la faune et la flore. A ce chapitre, nous 
décrirons les variations de température, les effets de l’altitude et donnerons un bref apergu des 
précipitations, de la nébulosité et des vents de la région. 


a) température et altitude 

A échelle continentale, le climat de la Gaspésie s’inscrit dans la catégorie de continental 
humide a étés frais selon la classification classique de K6ppen (Ackerman 1941) ou de subpolaire 
humide continental suivant la nomenclature du ministére de 1’7Environnement du Québec (Proulx 
et al. 1987). La température annuelle moyenne de cette zone n’atteint que -3.6°C, ce qui réduit 
la période de croissance a seulement 140 jours par année, soit |’équivalent de celle des latitudes 
septentrionales au-dela du 50° parallele (Gagnon et Ferland 1967; Wilson 1971). 

Les mesures de température enregistrées par Environnement Canada (1993) a Murdochville, 
entre 1961 et 1990, donnent les résultats suivants : les températures moyennes de janvier et de 
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FIGURE 11. Prairie nivale subalpine au mont Jacques-Cartier (photo : Jacques Cayouette, 
CRECO). 


juillet sont respectivement de -13,3°C et de 16,2°C, la moyenne des minimums se situe a -20°C 
en janvier et la moyenne des maximums de juillet est de 20°C alors que la température extréme 
absolue a atteint -36,1°C en janvier et 33,5°C en juillet. 

Laltitude influence directement la température a |’intérieur du Parc. Calculée sur une longue 
période, la température moyenne annuelle régresse de 1°C par 200 m d’altitude, avec des extrémes 
maximums et minimums qui diminuent respectivement de 1,5 et de 0,5°C par tranche de 200 m 
(Vachon et Allen 1987). En plus, l’altitude amplifie les effets des alternances gel-dégel lors des 
amplitudes thermiques quotidiennes ou suite a des inversions quand I’air froid des sommets glisse 
au fond des vallées durant la nuit. 


b) précipitations 

De 1961 a 1990, les moyennes annuelles des chutes de pluie ont atteint 572,2 mm a 
Murdochville et celles de neige 487,5 cm, pour une précipitation totale de 1059,4 mm 
(Environnement Canada 1993). Dans les années 60, Gagnon (1970) a obtenu, au mont Logan, des 
valeurs annuelles encore plus élevées : pluie, 1108 mm, neige, 555,2 cm, pour une précipitation 
totale de 1664 mm. Il s’agit des précipitations les plus abondantes du Québec meéridional et c’est 
Valtitude élevée des massifs montagneux qui en est la cause. La neige y atteint des records 
d’épaisseur et subsiste aussi plus longtemps dans le Parc qu’ailleurs en Gaspésie, jusqu’a 9 mois 
et plus au mont Logan comparativement a 7 mois au maximum dans les localités riveraines du 
fleuve (Vachon et Allen 1987). 


c) nébulosité 

La nébulosité varie de 55 a 77% pour l’ensemble de la Gaspésie et s’accroit encore plus a 
Pintérieur du Parc, entre 65 et 89% au mont Logan. II en résulte en moyenne plus de 200 jours 
de brouillard par année selon Gagnon (1970). 


d) vents 
Les vents dominants arrivent nord-ouest sur la c6te et franc ouest a |’intérieur des terres. Ils 
influencent considérablement la température estivale et les conditions hivernales aux endroits les 
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FIGURE 12. Krummholz d’épinette blanche au mont Jacques-Cartier (photo : Jacques Cayouette, 
CRECO). 


plus exposés. Leur vitesse moyenne s’établit a 24 km/h, avec des rafales ayant déja atteint 185 
km/h sur le mont Logan (Gagnon 1970). 


6 — Végétation 

L’étagement de la végétation constitue une caractéristique biologique importante du parce de 
la Gaspésie. Nous aborderons les phénoménes de nivation a |’origine de la flore chionophile du 
Parc et nous examinerons les différences entre la flore du mont Jacques-Cartier et celle du mont 
Albert. 


a) étagement de la végétation 

La forét boréale ne monte guére au-dela de 600 m sur les versants nord mais atteint parfois 
800 m sur les versants sud. Grandtner (1966) y a reconnu trois grands domaines climaciques 
(igs. O20) 

— les sapiniéres a bouleau au bas des montagnes, 

— les pessiéres sur les flancs, jusqu’a |’étage subalpin, 

— la toundra sur les sommets. 

La sapiniere a bouleau jaune [Abies balsamea (L.) Mill. + Betula alleghaniensis Britton] et 
les quelques cédriéres éparpillées [Thuya occidentalis L.] n’occupent que les secteurs protégés, 
rocailleux et acides des vallées de riviéres. A partir de 250 m, la sapiniére se modifie graduellement 
en une sapiniere a bouleau blanc [Abies balsamea (L.) Mill. + Betula papyrifera Marsh.]. C’est 
la plus vaste association végétale du Parc; elle est reconnaissable a ses sous-bois toujours 
sombres, humides et entierement recouverts d’une épaisse couche de mousses. 

Le passage de la sapiniere a la pessiére se produit a |’étage subalpin inférieur, autour de 900 
m d’altitude. La taille des arbres a déja régressé considérablement. La sapiniére-pessiére noire 
[Abies balsamea (L.) Mill.) + Picea mariana (Mill.) BSP], implantée autour de 1000 m, se 
transforme graduellement en prairies subalpines (Fig. 11), plus précisément en pessiéres blanches 
ouvertes ol domine |’épinette blanche [Picea glauca (Moench) Voss.] associée au sapin [Abies 
balsamea (L.) Mill.)|. Les graminées Deschampsia flexuosa (L.) Trin. et Calamagrostis canadensis 
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FIGURE 13. Combe 4a neige au mois d’aott, au mont Albert (photo : MLCPQ). 


(Michx.) Nutt. dominent dans les espaces maintenus ouverts par la neige qui s’y attarde parfois 
jusqu’au début de |’été. 

La pessiére blanche atteint presque les sommets, mais uniquement sous forme de krummohiz, 
un terme allemand qui décrit les groupes extrémement serrés d’arbres rabougris (Fig. 12). Ces 
massifs compacts forment des communautés distinctes trés différentes de celles des prairies 
subalpines adjacentes ou dominent les lichens, les plantes herbacées et les arbustes. Les nombreux 
troncs dénudés d’épinette blanche qui encombrent plusieurs secteurs marquent d’anciennes aires 
de régression des krummholz. Ces retraits atteignent plusieurs dizaines de metres a certains 
endroits. Le phénoméne durerait depuis au moins 200 ans selon Payette et Boudreau (1984). 

La toundra alpine apparait a partir de 1100 m sous forme d’ilots épars qui se transforment 
graduellement en étendues uniformes. La toundra arbustive, constituée d’épinettes et de sapins, 
se rend jusqu’aux environs de 1220 a 1230 m et méme plus haut dans les secteurs protégés. La 
toundra herbacée, dominée par Carex bigelowii Torr. apparait généralement au-dela de 1220 m sur 
les versants plus exposés (Payette et Boudreau 1984). 

La flore alpine du parc de la Gaspésie, trés riche en espéces arctiques-alpines holarctiques ou 
néarctiques, cordillériennes et endémiques, a fait l’objet de nombreuses études : Fernald (1942), 
Marie-Victorin (1938), Wynne-Edwards (1937, 1939), Rousseau (1953), Scoggan (1950), Boudreau 
et Payette (1974), Gervais (1960-1982), Dignard (1993), et Catling et Cayouette (1994). 


b) flore chionophile 

Les phénoménes de nivation sont trés importants dans toute la zone subalpine. Ils déterminent 
deux types principaux de végétation : celle des prairies nivales ou accumulation peut atteindre 
3 a5 met celle des combes a neige ou le manteau nival dépasse 10 métres (Boudreau et Payette 
1974; Boudreau 1981). 

La neige disparait complétement des prairies nivales vers la fin juin alors qu’elle peut persister 
jusqu’a la fin aott dans les combes a neige (Fig. 13). Par conséquent, seules des plantes herbacées 
et des arbustes trés résistants peuvent y subsister vu la réduction considérable de leur période de 
croissance. Mais cette flore profite en retour des propriétés isolantes de la neige dont la fonte 
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FIGURE 14. Position hypothétique des nunataks dans |’Est du Canada lors de l’expansion maxi- 
mum de la calotte glaciaire laurentidienne (Ives 1978). 


tardive la met a l’abri des risques de déshydratation durant |’été. D’un point de vue biogéographique, 
les especes chionophiles affichent habituellement des affinités arctiques. 


c) végétation du mont Jacques-Cartier 
La morphologie particuliére de certains secteurs de cette montagne protege la végétation des 
variations excessives de température, des vents dominants et de l’action érosive de la neige. Des 
krummholz d’épinettes, des sapins d’a peine 25—50 cm de hauteur et une flore herbacée adaptée 
aux sols nus et aux cycles gel-dégel fréquents réussissent 4 survivre aux endroits protégés. 
Une autre flore trés différente de la précédente envahit les immenses champs de blocs dénudés 


qui recouvrent pres de la moitié de I|’étage alpin du mont Jacques-Cartier. Boudreau et Payette 
(1974) ont dressé une liste exhaustive de ces espéces. 


d) végétation endémique du mont Albert 

Au mont Albert, la serpentine constitue le facteur écologique prédominant. Rune (1953) résume 
ainsi cette situation unique : «Les endroits recelant de la serpentine constituent sans aucun doute 
des refuges créés par les conditions édaphiques du sol serpentineux plutdét que par les conditions 
climatiques. Dans les habitats a serpentine, le facteur pédologique est suffisamment important 
pour que les changements climatiques mineurs n’aient a peu pres pas d’incidence sur la végétation. 
Le facteur primordial est la capacité de résister a la toxicité du sol serpentineux. Vu le nombre 
limité de plantes ayant cette capacité, les milieux a serpentine sont toujours plus ou moins stériles 
et sont rarement envahis par les communautés environnantes. En conséquence, les plantes qui y 
fleurissent se retrouvent presque sans compétition véritable». 

Cette flore spéciale a suscité l’intérét de nombreux botanistes a cause de ses adaptations, de 
sa rareté et des problemes biogéographiques qu’elle souléve (Boudreau et Payette 1974; Catling et 
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FIGURE 15. Six étapes importantes de la déglaciation de la Gaspésie mise a jour et gracieusement 
fournie par Richard (1999, comm. pers.). Les dates sont données en années courantes. 


Cayouette 1994; Dignard 1993; Fernald 1924-1942; Marie-Victorin 1938; Rune 1954; Sirois et 
Grandtner 1992; Scoggan 1950; Wynne-Edwards 1937, 1939). 


7 — Histoire glaciaire 

La derniére glaciation a considérablement affecté la physionomie, la faune et la flore du pare 
de la Gaspésie. Au cours du dernier million d’années de |’ére Quaternaire, un glacier gigantesque 
— V'Inlandsis laurentidien — a recouvert a plusieurs reprise le territoire gaspésien. Les modéles 
proposes vont d’un déme unique centré sur la baie d’Hudson a plusieurs centres actifs unis en une 
seule masse [synthéses dans McGerrigle (1952), Laverdiére (1969), Shilts et al. (1979), Denton et 
Hughes (1981), Dyke et Prest (1987), Fulton et Andrews (1987), Fulton (1989), Prest (1990) et 
Pagé (1999)]. 
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FIGURE 16. Végétation postglaciaire de la rive sud du Saint-Laurent il y a environ 13 500 ans, 
mise a jour gracieusement fournie par Richard (1999, comm. pers.). 


Lors de son maximum glaciaire, il y a environ 21 000 ans, cette calotte a recouvert toute la 
Gaspésie de méme que le Maine, le nord du New Hampshire, la majeure partie du Nouveau-Bruns- 
wick et de l’Ile-du-Prince-Edouard, la Nouvelle-Ecosse et Terre-Neuve (Dyke et Prest 1987; Fulton 
et Prest 1987; Occhietti 1987). Il y a 16 800 ans, la glace recouvrait la Gaspésie. Le chenal du Saint- 
Laurent s’est ouvert il y a environ 15 400 ans mais des calottes résiduelles subsistent encore sur 
les plateaux de la région gaspésienne, en Beauce, au nord du Nouveau-Brunswick et au Maine 
(Richard et al. 1997). Il y a environ 10 000 ans, la glace a presque totalement disparu de la 
Gaspésie. 

Avec le raffinement des scénarios de la déglaciation quaternaire, la question cruciale d’un point 
de vue biologique de la survie de certaines espéeces sur des nunataks reste encore a démontrer. Ont- 
elles survécu sur place comme le croient les tenants de la théorie des nunataks ou viennent-elles 
d’ailleurs selon les partisans du corridor migratoire? 


a) théorie des nunataks 

Dans un travail devenu classique, Coleman (1922) a développé la théorie des nunataks, terme 
inuit qui signifie «masses rocheuses qui émergent des glaciers». Selon cet auteur, la calotte glaciaire 
du Labrador épargna les massifs élevés du Parc en se divisant en deux lobes. Le premier longea les 
Chics-Chocs en remontant dans le chenal du Saint-Laurent, |’autre descendit sur la baie des Chaleurs 
et glissa ensuite dans la vallée de la riviére Matapédia. 

Le botaniste Fernald ne pouvait espérer meilleure hypothése pour expliquer la présence de 
nombreuses plantes arctiques-alpines, cordillériennes ou endémiques dans le Pare (Fernald 1925, 
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(Bernabo et Webb III 1977; Webb III et Bernabo 1977; Labelle et Richard 1984; Richard 1970— 


1995; Wright 1971, 1977; Richard et Labelle 1989; Jetté et Richard 1992). Méme si les périodes 
antérieures a la glaciation leur échappent encore, ils en concluent que les nunataks n’ont pas existe. 


retrait des glaces, les palynologues ont montré qu’une toundra a existé 


éniglaciaire 


et migrer vers le nord avec la déglaciation, |’hypothése des nunataks n’est donc plus nécessaire 
pour expliquer leur aire de peuplement moderne. Les données actuelles appuient plutot 
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<qnd Parc de la Gaspesie 


espece arctique~alpine holarctique 


FIGURE 18. Répartition de Cerastium cerastioides (L.) Britton (Caryophyllaceae), espéce 
arctique-alpine holarctique. Les hachures représentent les aires principales de répartition en Eurasie 
(simplifié de Hultén 1958), les points indiquent des stations isolées d’aprés Rousseau (1974). 


Pourtant, au cours de la méme période, certains chercheurs reviennent a |’hypothése originelle 
de Coleman (Prest et Grant 1969; Grant 1975; Grant et King 1984; Ives 1978) a cause de la forte 
météorisation de certains sommets des Maritimes qu’ils considérent comme une preuve indirecte 
de l’action prolongée des éléments sur des nunataks alpins et cotiers (Fig. 14). Aujourd’hui, cette 
supposition n’a plus de défenseurs depuis que Veillette et Cloutier (1993) ont montré qu’un gla- 
cier a base froide a occupé |’intérieur de la Gaspésie lors de la derniére glaciation et que Richard 
et al. (1997) ont démontré que les monts McGerrigle ont été couverts de glace durant tout le 
Tardiglaciaire. 

Néanmoins, malgré l’absence de preuves indiscutables en sa faveur, la théorie des nunataks 
a nourri la recherche quaternaire et botanique pendant prés d’un siécle. Le parc de la Gaspésie 
a joué un role important dans cette quéte a cause de sa position géographique privilégiée, de 
l’altitude élevée de ses montagnes, des indices du passage des glaciers et de sa flore reliquale unique. 


b) corridor migratoire 

La théorie du corridor migratoire préconise essentiellement le développement et la persistance 
d’une bande de toundra a la marge du front glaciaire. C’est par ce corridor que certaines espéces 
auraient migré vers |’est du continent d’aprés Marie-Victorin (1938). «Il a di exister le long du 
front glaciaire qui reculait, une bande dépourvue de forét, comme une sorte de trottoir qui 
s’étendait des Rocheuses au golfe du Saint-Laurent; cette supposition nous aide a comprendre la 
présence d’un bon nombre de plantes cétitres ou fortement isolées». 

Marie-Victorin a vu juste puisque des analyses polliniques ultérieures ont prouvé |’existence 
d’une ceinture de toundra (Davis 1976; Wright 1971, 1977). Cette bande s’étendait sur environ 
100 km dans I|’état de New York et en Pennsylvanie (Maxwell et Davis 1972; Davis 1976) et elle 
a suivi le déglacement général de la rive sud du Saint-Laurent jusqu’a atteindre le Parc (Figs. 15, 
16). Cette toundra colonisatrice se trouve maintenant confinée aux falaises et aux plus hautes 
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montagnes de la Gaspésie. Selon Sirois (1984), c’est le froid hivernal rigoureux qui |’entretient 
plutot que des conditions typiquement alpines. 


III — Biogéographie 


Dans son ouvrage classique sur la répartition des animaux, Wallace (1876) a reconnu six 
grandes régions naturelles a |’échelle mondiale : africaine, australienne, éthiopienne, néotropicale, 
néarctique et paléarctique. Toutes les espéces animales et végétales recensées jusqu’a maintenant 
dans le pare de la Gaspésie appartiennent aux deux derniéres régions. Ce premier regroupement 
nous permet de définir les catégories suivantes : 

1 — espéces holarctiques (paléarctiques + néarctiques) : 

a) holarctiques au sens large 

a) arctiques-alpines (holarctiques) 
2 — espéces paléarctiques : 

a) cosmopolites 

b) introduites 

3 — espéces néarctiques : 

a) arctiques-alpines (néarctiques) 
b) boréales 

c) largement réparties 

d) alléghaniennes 

e) appalachiennes 

f) alpines-appalachiennes 

g) cordillériennes 

h) endémiques 

La section qui suit définira chaque catégorie et proposera pour chacune des exemples 
représentatifs tirés de la botanique ou de la zoologie. 


1 — Espéces holarctiques 

L’aire de répartition des espéces holarctiques englobe presque tout le territoire situé au nord 
du Tropique du Cancer : la région paléarctique, qui inclut toute |’Europe, toute 1’Asie au nord des 
Himalayas, une bande étroite au nord de |’Afrique et aussi les Iles Canaries, la Corée et le Japon, 
et la région néarctique, qui correspond a l’Amérique du Nord au complet, en plus du Groenland 
et du plateau s’étendant au nord de la Sierra Madre mexicaine (Robinson 1972; Miiller 1974). 

Selon Lindroth (1971), il n’est pas nécessaire que la répartition soit continue, ni que les 
périodes d’expansion ou les routes migratoires soient connues pour qu’on considére ces espéces 
comme telles. L’origine des espéces holarctiques remonte a la fin du Triassique (180 millions 
d’années), au moment ou |’Amérique et l’Eurasie étaient encore réunies en une masse continentale 
commune, la Laurasie (Dietz et Holden 1970). Cette ancienneté se manifeste aujourd’hui par une 
grande similitude au niveau de la composition des familles et des genres présents sur les deux 
continents. 


a) espéces holarctiques au sens large 
Les proportions en espéces holarctiques varient considérablement au Canada (Tableau III) 
et nous nous attendons a des variations semblables dans le Parc. Nous suivrons |’opinion des 
spécialistes lorsqu’elles pourront étre confondues avec des espéces introduites (Turnbull 1978). 
L’araignée Tetragnatha extensa (Linné) (Tetragnathidae), dont la répartition circumpolaire 


occupe toute la zone holarctique a |’exception des territoires arctiques, en constitue un bel exemple 
(Fig. 17). 
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TABLEAU III. Comparaison des proportions en espéces holarctiques animales chez quelques groupes 
taxonomiques connus du Canada. * inclut les éléments holarctiques et transbéringiens de Stewart et Ricker 
(1997). 


groupe territoire nombre nombre proportion (%) en références 
taxonomique étudié total d’espéces especes 
holarctiques holarctiques 

Insecta 
Coleoptera Canada 7447 316 4.2 Bousquet (1991) 

Québec 3475 193 5.6 Laplante et al. (1991) 
Ephemeroptera Yukon a 3 9 Harper et Harper (1997) 
Heteroptera Yukon 216 54 2520 Scudder (1997) 
Lepidoptera Yukon 518 191 36.8 Lafontaine et Wood (1997) 
Odonata Yukon 33 6 10.8 Cannings et Cannings (1997) 
Plecoptera Yukon 7! wi 10.1 Stewart et Ricker (1997) 
Trichoptera Yukon 145 28 19.3 Wiggins et Parker (1997) 
Arachnida 
Araneae Manitoba 483 141 4S) Aitchison-Benell et Dondale 

(1992) 
Yukon 297. 114 38.4 Dondale et al. (1997) 


b) espéces arctiques-alpines holarctiques 

Chez les espéces arctiques-alpines holarctiques, aire de répartition comprend une zone 
principale en Eurasie, une petite bande de territoire sur la cOte septentrionale du Québec/Lab- 
rador et au Groenland, et le sommet d’une ou plusieurs montagnes des Appalaches. 

Les botanistes ont identifié une vingtaine de plantes vasculaires arctiques-alpines holarctiques 
dans le parc de la Gaspésie (Raymond 1950; Hultén 1958). Comme les exemples bien documentés 
s’averent plus rares chez les Vertébrés et les Arthropodes (Tableau IV), nous avons choisi Cerastium 
cerastioides (L.) Britton (Caryophyllaceae) pour représenter cette catégorie (Fig. 18). 


2 — Espéces paléarctiques 

Toutes les espéces paléarctiques du parc de la Gaspésie originent d’Eurasie. On peut en 
distinguer deux catégories d’aprés |’étendue de leur répartition actuelle et l’ancienneté de leur 
introduction en Amérique. 


a) espéces cosmopolites 

Les espéces cosmopolites ont envahi le monde entier a l’exception de |’ Antarctique et des 
régions arctiques extrémes de 1’Hémisphere Nord. L’entreposage et le transport des denrées 
alimentaires en ont grandement favorisé la dissémination, et ce depuis des temps préhistoriques 
(Buckland 1981; Sheffield 1991). Les zones agricoles et l’environnement urbain ont contribué a la 
prolifération des espéces nuisibles (Buckland et al. 1995) alors que les habitations et les batiments 
ont permis a certaines de survivre a des latitudes qui, normalement, leur auraient été inaccessibles. 

L’araignée Tegenaria domestica (Clerck) (Agelenidae) servira a représenter cette catégorie (Fig. 
19). Sa répartition actuelle couvre le monde entier a |’exception de |’ Antarctique et des régions 
arctiques proprement dites (Bonnet 1959; Platnick 1997). 

Précisons que nous ne I’avons pas encore récolté a |’intérieur méme du Parc. Cette absence 
n’est probablement qu’apparente et due au manque de données concernant la faune synanthrope 
des habitations et des batiments qui sont les lieux ot elle se réfugie habituellement. Au Tableau V, 


44 


Volume 131, 2000 


Proceedings of the Entomological Society of Ontario 


(8661) ‘Te 19 Atsoghe’T 


(661) Sosseg sop 
(8661) ‘[e 19 AtsogheT 


(V96I “7S6I) ONO 


(‘slog “WWOD “Iadieyy{) 
(p96I “CS61) OTA 


(6L61) Yysneurary 
‘(Sr61) Yospury 


(€861) [NOH 
“(SP6l) YoIpurT 


(6961) Worpury 
“(SL6L) 2][9Yoore T 


(8961) ylospurT 
“(SL61) a1[94Yoore’T 


(9961) Ileal 


(S661) neopseye,] 
‘(OL6T) YP9GI9A, 


[(snto1iqe.) sauaxdjod ‘dss| 


(HN) Ulpeye sy Woy 


Waqry WoW “Vv uo nbsnf Od np psou “qT “IN 


[sosseg sop sisuadsps ‘dss| 
Wo [Vy JUON 


HOY WOW, 


(oaleynqi.n) 
vIpadeosey SIAR Y 


[ysneurary vuvisadsps ‘dss| 
woqV WOW] 

[jequol[AD snaiu0ddp] ‘dss| 
Woqly Woy 

Jonieg-sonboer yuo 

oq Ty JO] 


sosnoyooy souseiuojy 
USING sISE al 


(HN) woisurysem JOP 
“suIeJUNO|Y SUA 


(HN) Ulpepesy juo 
‘(HN) UojsuryseA\ WO 
‘Opesojo_D ‘sasnoyooy souseyuopy 


puelUsolL) 


MV wa.nbsnf Oq np pou ‘gy 
WV uo nbsnf uospnyy.p 
a1eg P| op sono 


(HN) Uoysurysem UO 
“Sosnoyooy Sop SJOUIUIOS 


Waqry WO “Ty uo nbsnf Od np psou “qT “AN 


Jonsed-sonboerr yuo 


HOG LV JUO]A] 


(HN) uojsuryseM JOY 


uoIpeury onbrory 
{sono | op purjus01H 


SLI9qIS 


oiseing 


oISV 
‘pou np odoinq 


piou np sIsyv 
‘souusadoing sousejuos 
‘piou np odoin 


SL9qIS ‘prou np odoing 
atuodde’_{ ‘eyxjeyoure yy 

e sonbruueyig soy] 
Sono ,.| Op dNqIS 


apeng ‘119qI5 


S9qtS 


o1seang 


(snioliqe{) sauaxdjod siaua—Q 


(Aapluyos) a/og siaua—d 
svpryeyduidy :essjdopiday 


(Audwioy) 7uasupu bang 


uelyoe’] sey Vjavdiuoa xduajdoudoup 
IUpPIPOpAIg :¥.190}d099|g 


({[nykeq) sypaju piqan 
[eyUus[[AD snaiuioddpy] snaydvjq 


(uesloq) sndojnmapy snsao0adajs 


[[nyAeg vuidjp panup 


ZYOYISA Snauipanbuid snyd1jsosaj 
oupiquiey :v1ajdoajoD 
$9)090SUT 


(onbioury .p Wdig “Wdig ueoloury) 
({[e1IsuN],) suadsagnu snyjup 
IUPT[LIVJOJA] :SOULAOJLIOSSeg 

xnvasiO 


SOOUDIDIOA 


disodseyy ve] op seg 


[sooedso-snos]| 
opuouwl neoANON 


epuoul UolOUYy 


sosedso 


‘oisodsey vy] op o1eg np sonuuos soyeuttue sourdje-sonbnosejoy sooedsy ‘AT NVA TAVL 


45 


Proceedings of the Entomological Society of Ontario Volume 131, 2000 
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<eab Parc de la Gaspésie espece cosmopolite 


FIGURE 19. Répartition mondiale (zone hachurée) de Tegenaria domestica (Clerck), (Araneae : 
Agelenidae) une espéce cosmopolite typique d’apres Bonnet (1959). 


on trouvera la liste, encore fragmentaire, des espéces cosmopolites dont la présence dans le Parc 
a été confirmée par la capture de spécimens-témoins. 


b) espéces introduites 

Les espéces introduites ont été transportées accidentellement ou délibérément par les humains. 
Elles sont arrivées en masse en Amérique du Nord 4a partir de la fin du 16° siécle suite au délestage - 
systématique des bateaux par les premiers européens (Sheffield 1991; Buckland et al. 1995). Les 
preuves directes de ces introductions manquent encore, mais les restes d’insectes conservés dans 
des sites archéologiques nous permettent de remonter de plus en plus loin dans le temps. C’est 
ainsi que Bain et LeSage (1998) ont récemment démontré la présence de |’altise des navets, 
Phyllotreta striolata (Fabricius), dans les dépdts des latrines de Boston datant de la fin du 17° siecle, 
une découverte qui a fait reculer d’un siécle la plus ancienne mention nord-américaine connue. 

Les introductions survenues au 20° siécle sont mieux documentées grace au dépistage 
systématique effectué dans les ports et les aéroports d’ Amérique du Nord. Selon Lindroth (1957), 
les espéeces introduites se distinguent par une répartition bi- ou tripartite qui permet de les 
différencier des espéces cosmopolites : 

— une aire d’origine eurasienne, généralement tres vaste, 

— une aire d’introduction de taille moyenne dans les Maritimes, la Gaspésie et autour du golfe 

Saint-Laurent, 
— et une petite enclave occasionnelle autour de la ville de Vancouver, en Colombie-Britannique. 
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TABLEAU V. Espéces cosmopolites animales connues du Parc de la Gaspésie. 


espeéeces source de nourriture 


(Coleoptera: Chrysomelidae) 
Phyllotreta cruciferae (Goeze) cruciferes indigenes et introduites 
Phyllotreta striolata (Fabricius) cruciféres indigenes et introduites 


(Coleoptera: Dermestidae) 
Dermestes lardarius Linné denrées séches 


(Diptera: Muscidae) 
Musca domestica Linné déchets domestiques 


(Lepidoptera: Pieridae) 
Pieris rapae (Linné) cruciferes indigenes et introduites 


TABLEAU VI. Espéces introduites animales connues du Parc de la Gaspésie. 
especes origine Amérique du Nord références 


Insecta 

Coleoptera: Carabidae 

Pterostichus melanarius (llliger) | Europe NF jusqu’en BC, ID, Lindroth (1966), 
MT, OG, WA, Est de Bousquet et Larochelle 
l’Amérique du Nord (1993) 


Les espéces introduites du parc de la Gaspésie sont associées aux habitations, aux denrées 
alimentaires ou aux zones aménagées. Elles ont vraisemblablement gagné |’intérieur du parc la 
Gaspésie lors de la construction de la route 299. 

Le carabide Amara ovata (Fabricius) représente un beau cas de répartition tripartite, méme 
si l’espéce n’a pas encore été capturée dans le Parc (Fig. 20). Le Tableau VI dresse la liste des 
espéces introduites du Parc dont la présence a été corroborée par la capture de spécimens-témoins. 


3 — Espéces néarctiques 

Les espéces néarctiques sont indigénes a l’Amérique du Nord. Pour comprendre comment 
elles ont atteint le parc de la Gaspésie, il faut tenir compte de la géologie, du climat et des 
phénoméenes biotiques et abiotiques survenus depuis la derniére glaciation. 

Les huit catégories décrites ci-dessous une grande partie de la faune. Quelques catégories 
mineures d’origines méridionales diverses seront définies ultérieurement au fur et 4 mesure que 
seront traités les groupes taxonomiques auxquelles elles appartiennent. 


a) espéces arctiques-alpines néarctiques 

Les espéces arctiques-alpines néarctiques constituent un cas analogue a celui des espéces 
holarctiques-alpines a cause de leur répartition discontinue, mais elles en different par leur 
répartition exclusivement nord-ameéricaine. 
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FIGURE 20. Répartition tripartite d’Amara ovata (Fabricius) (Coleoptera : Carabidae), une espece 
introduite en Amérique du Nord. Les hachures représentent la répartition actuelle. L’aire occupée 
comprend : une zone originelle eurasienne, une zone d’introduction principale de Terre-Neuve aux 
Grands-Lacs et une zone d’introduction mineure autour de la ville de Vancouver, en Colombie- 
Britannique (Bousquet et Larochelle 1993). 


Pour élucider l’arrivée de ces espéces dans le parce de la Gaspésie, il faut remonter au moins 
15 000 ans en arriére, au moment ou s’amorce le réchauffement du climat et la migration nordique 
des plantes et des animaux. La grande majorité de leurs descendants vivent aujourd’hui au-dela 
du 60° paralléle, mais de petites populations survivent encore sur le sommet des plus hautes 
montagnes du Parc, maintenant coincées a plus de 1000 km au sud de leur aire de répartition 
principale (Fig. 21). 

Les espéces animales arctiques-alpines néarctiques connues sont encore tres rares. Le Tab- 
leau VII donne la liste des quelques cas signalés chez les Oiseaux, les Araignées, les Coléopteres 
et les Papillons. 

L’espece Pardosa albomaculata Emerton (Araneae : Lycosidae) a été retenue pour illustrer 
cette catégorie (Fig. 21). 


b) espeéces boréales 

Ces espeéces tirent leur nom de leur étroite inféodation a la forét boréale. Il y a 15 000 ans, 
cette formation végétale croissait au sud des Grands Lacs. Elle a atteint sa position actuelle suite 
au réchauffement postglaciaire. Elle s’étend maintenant de fagon continue a partir des monts Brooks, 
en Alaska, jusqu’a la céte atlantique, incluant Terre-Neuve et toute la péninsule gaspésienne, 
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FIGURE 21. Répartition de Pardosa albomaculata Emerton (Araneae : Lycosidae) une espéce 
arctique-alpine néarctique. La partie hachurée correspond a la zone arctique, les points 
correspondent aux localités connues (Dondale et Redner 1990). 


arctique-alpine néarctique 


par conséquent le Parc au complet (Larsen 1980). Elle monte en altitude dans les Cordilléres de 
Ouest et descend méme jusqu’au Colorado mais uniquement sous forme de populations isolées 
sur le sommet de certaines montagnes. 

Beaucoup de plantes canadiennes présentent ce type de répartition (Scoggan 1950). Chez 
les araignées, Cybaeopsis euopla (Bishop et Crosby), de la famille des Amaurobiidae, en constitue 
un bon exemple (Fig. 22). 


c) espéces largement réparties 

Les espéces de cette catégorie sont largement inféodées a la forét boréale, mais en plus, leur 
répartition déborde sur plusieurs zones naturelles adjacentes, de sorte qu’il est difficile d’en 
déterminer l’origine exacte. Cannings et Cannings (1997) ont également créé une catégorie 
semblable pour analyser la répartition des libellules du Yukon. De tels cas sont fréquents chez 
les Araignées et Pardosa xerampelina (Keyserling) (Lycosidae) en est un bel exemple (Fig. 23). 


d) espéces alléghaniennes 

Agassiz (1854) a défini la zone alléghanienne en tenant compte de la température générale, 
du type de sol et de la végétation. Cette zone s’étend autour et a l’est des Grands Lacs. Merriam 
(1898), Allen (1892), Dice (1943) en ont raffiné le concept mais en n’y apportant que des 
changements mineurs. 


49 


= 

S 

S 

Q 

a 

o 

: 

c (AN) Upeyey WOW “(HN) uoSuryseA\ 

, KOGGil) JSPs ite step ue Woqiy WO WOW “TV uo.nbsnf Od NP PAON “AN UO}IOUI VIVINIDWOG]D DSOpAvd 
IVPISOIAT savaUBAY 

sapluyoery 


[pur]joy Jajdmas dss] 


(8661) ‘|e 19 Atsoghey Joieg-sonboer JuOWy SV ue.nbsnf Od np pion ‘gy (sniolige) vssijau srauacd 
sepryeydwmdy :eassjdopiday 


AN sjowuwos sjney 
(6961) Youpury Woqly JUO/\ “yv uo .nbsnf Od np paon ‘qT Hopneyd vj0Ija40 snyoysosald 


(HN) Uoisurysem JUO/Y 
‘OO ne nbsnf sosnoysoy sop sjowuos 


(6961) Yorpury Jonieg-sonborr JUuo/| ‘lv uo.nbsnf Od np pion ‘qT Aqiryy 407091uN sipulludy 
(HN) UoysuryseA JO] 

(6961) Yoipuly Joieg-sonboerr juOyWy Iv uo.nbsnf Od np pion ‘qT JOYSIy Ss1uOssiwupYyD snqvAavy 

avpiqeiey :¥19aj}doaj0D 

$a}I9SU] 

[(ouul]) siajsadjo dss] QUID[OPLe-L]-9p-so]] ((JOd-assnoy s}jeno]Yy “ye T] pousopy) 

(S661) JONe][Od WIQ{V JUO/| ‘soulvp oleg “1opeiqe’] ‘onbiyo1y (QUUIT) Siajsadjp vj1ydawouq 

IVPIPNL]Y sSaWAojLiasseg 

XNvISIO 


[sooodso-snos] 
SOOUdIIJOI aisodseyH vy] op oied PION np onbiiowry sooodsa 


‘aisodsey eB] op oieg Np sonuuod soyeunlue sonbyo1eau sourdyje-sonbyoie sosedsy TA NVATAVL 


Proceedings of the Entomological Society of Ontario 


50 


Proceedings of the Entomological Society of Ontario Volume 131, 2000 


SS 


QO 


355 
; 


oS 
SLO 
RX 
148 
SRS 
a 
ea cx 
eR 
SOR 
5 SO 
OH 
ox 
$B 


%2 


ees 


% 
eo 
PAM 


S& 


ped Parc de la Gaspésie ‘kt 


FIGURE 22. Répartition de Cybaeopsis euopla (Bishop et Crosby) (Araneae : Amoraubiidae), une 
espéce boréale étroitement inféodée a la forét boréale. Les hachures vers la gauche représentent la 
forét boréale (Larsen 1980), celles vers la droite la réparation connue de |’espece (Leech 1972). 


espece boréale 


La végétation de la zone alléghanienne correspond étroitement a la forét décidue tempérée de 
Shelford (1963) ot domine |’érable et le hétre. Il s’agit des bois francs septentrionaux de Braun 
(1955) ou de la forét mixte de Webb III et Bernabo (1977), selon la terminologie adoptée. L’araignée 
Clubiona bishopi Edwards de la famille des Clubionidae illustre bien cette catégorie (Fig. 24). 


e) espeéces appalachiennes 

Comme leur nom |’indique, les espéces appalachiennes sont originaires des Appalaches (Fig. 
25). Elles peuvent étre proportionnellement plus nombreuses chez certains groupes d’insectes 
aquatiques comme les Plécoptéres, entre autres, A/locapnia maria Hanson, A. pechumani Ross et 
Ricker, Bolotoperla rossi (Frison) et Taeniopteryx maura (Pictet), tous signalés pour le Parc (Ross 
et Ricker 1971; Harper et Harper 1983). 


f) espéces alpines-appalachiennes 

Les espéces alpines, — ou alpines-appalachiennes pour indiquer aussi leur appartenance 
géologique — vivent en altitude au-dela de la limite des arbres (Hanson 1962). Elles sont tres rares 
dans |’Est de l’Amérique du Nord du fait de la faible élévation des montagnes. Des altitudes 
suffisantes sont atteintes dans les monts Torngart au Labrador, sur plusieurs sommets de la 
Presidential Ridge au New Hampshire, au mont Marcy dans |’état de New York, au mont Mansfield 
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FIGURE 23. Pardosa xerampelina (Keyserling) (Araneae : Lycosidae) constitue un bel exemple 
d’espéce largement répartie dont l’aire de répartition recouvre plusieurs zones naturelles. La zone 
hachurée vers la gauche représente la forét boréale, celle vers la droite répartition connue (Dondale 
et Redner 1986). 


dans le Vermont, au mont Kathadin dans le Maine et sur les montagnes dépassant 1000 métres dans 
le parc de la Gaspésie (Fig. 26). 

Les plantes vasculaires alpines-appalachiennes ont suscité |’intérét des botanistes depuis plus 
d’un siecle et les publications les concernant ne manquent pas (Allen 1883, Macoun 1883; Fernald 
1907, 1924-1926; Collins et Fernald 1925; Wynne-Edwards 1937, 1939; Griggs 1946; Rune 1954; 
Braun 1955; Gervais 1982; Gervais et al. 1990). 

Les zoologistes n’ont encore identifié aucune espéce animale indubitablement alpine dans le 
pare de la Gaspésie. Les Araignées devraient en fournir certaines, notamment Clubiona gertschi 


Edwards (Clubionidae), déja connue de quelques sommets du nord-est des Etats-Unis (Edwards 
1958). 


g) espéces cordillériennes 

Les espéces cordillériennes du parc de la Gaspésie représentent une catégorie tres spéciale 
découverte d’abord chez les plantes vasculaires (Fernald 1918, 1925). 

D’apres |’hypothése du corridor migratoire, certaines plantes des montagnes de |’Ouest 
migrérent vers |’est du continent a la faveur des espaces ouverts sur le front glaciaire lors de la 
derniere déglaciation (Marie-Victorin 1938). La répartition contemporaine de la fougére Polysticum 
scopolinum (D.C. Eaton) témoigne de cette migration passée (Fig. 27). Certaines espéces animales, 
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FIGURE 24. Répartition de l’espéce alléghanienne Clubiona bishopi Edwards (Araneae : 
Clubionidae). Les points indiquent les localités rapportées par Dondale et Redner (1982). Les 
hachures représentent la zone naturelle alléghanienne (Dice 1943). 


ind Pare de la Gaspésie espece appalachienne 


FIGURE 25. Répartition du plécoptére A/locapnia maria Hanson (Capniidae), une espéce 
typiquement appalachienne connue également de quelques stations adventices sur la rive nord de 
la riviére des Outaouais. La zone hachurée représente les Appalaches, les points indiquent les 
localités connues (Ross et Ricker 1971; Harper et Harper 1983). 
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FIGURE 26. Répartition de Clubiona gertschi Edwards (Araneae : Clubionidae), une espece 
alpine-appalachienne probable pour le parc de la Gaspésie (Edwards 1958). 


TABLEAU VIII. Espeéces endémiques animales connues du Parc de la Gaspésie. 


especes station références 
Insectes 
Orthoptera: Acrididae 
Melanoplus gaspensis Vickery Mont Albert Vickery (1970) 
Mammiféres 


Insectivora: Soricidae 
Sorex gaspensis (Anthony & Goodwin) Mont Albert Anthony et Goodwin (1924) 


phytophages ou polliniphages surtout, ont di en faire autant et atteindre le pare de la Gaspésie 
de la méme maniere. 


h) espeéces endémiques 


Les espéces endémiques sont des cas exceptionnels car les zones d’endémisme du Nord-Est de 
"Amérique se réduisent a une pointe au nord-est de la Baie de |’Ungava, une petite zone sur la 
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FIGURE 27. Répartition disjointe (zone hachurée) de la fougére cordillérienne Polysticum 
scopulinum (D.C. Eaton) Fern. (Polypodiaceae) (Lavoie et al. 1994). 


cote ouest de Terre-Neuve et a l’ensemble des iles d’ Anticosti-Minganie-Gaspésie d’apres Argus 
(1977) (Fig. 28). 

Les espéces endémiques sont le fruit de processus évolutifs particuliers et strictement 
confinées a une région définie. Les plantes vasculaires endémiques du Parc sont bien connues 
(Macoun 1883; Collins et Fernald 1925; Scoggan 1950; Rune 1954; Gervais 1982; Dignard 1993), 
de méme que les mousses (Belland 1984, 1987a, b; Belland et Favreau 1988) et les lichens (Sirois 
1984; Sirois et Grantner 1992). Beaucoup reste encore a faire pour en découvrir chez les animaux, 
en particulier parmi les insectes. Le Tableau VIII donne la liste des quelques especes endémiques 
signalées, pour le Parc, parmi les mammiféres et les insectes. 


Conclusion 


L’histoire du pare de la Gaspésie présente deux facettes importantes. La premiére concerne 
la recherche scientifique, largement dominée par les travaux des géologues, des spécialistes du 
Quaternaire et des botanistes. La seconde prend la forme d’une tourmente politique qui a souvent 
mené a des décisions contradictoires quant au role et au mandat du Parc. A Vheure actuelle, 
V’accent est mis sur la conservation et 1’écotourisme. 

Coté géographie physique, le Parc se distingue par une séparation nette entre deux formations 
géologiques : les monts Chics-Chocs a |’ouest et les monts McGerrigle a l’est. La vallée de la 
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FIGURE 28. Zones d’endémisme dans |’est de |’Amérique du Nord d’aprés Argus (1977) dont 
lune inclut une bonne partie de la Gaspésie. 


riviere Sainte-Anne sert de division naturelle entre les deux. En deuxieme lieu, il faut souligner 
altitude élevée des montagnes. Elle a pour effet de rafraichir significativement la température a 
l’intérieur du Parc et de réduire considérablement la période de croissance de la végétation. La 
troisi¢éme caractéristique importante a trait a |’étagement de la végétation en trois domaines distincts 
: les sapinieres a bouleau a la base des montagnes, les pessiéres sur les flancs et la toundra sur les 
sommets. 

Coté biogéographie, les éléments vivants du Pare constituent 12 catégories distinctes. Le Parc 
se distingue, entre autres, par la présence d’éléments arctiques-alpins et par de l’endémisme. La 
position géographique du Parc dans la grande zone naturelle de la forét boréale laisse supposer la 
dominance des éléments boréaux, comme c’est le cas pour les araignées (Paquin et LeSage 2000). 
L’approche biogéographique permettra de comparer différents groupes d’arthropodes. Des données 
futures permettront de confirmer ou de préciser, selon le cas, les catégories que nous avons 
présentées. 
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Résumé Proc. ent. Soc. Ont. 131: 67—111 


Le nombre total d’espéces d’araignées répertoriées dans le parc de la 
Gaspésie atteint maintenant 240, dont 105 sont mentionnées pour la premiere 
fois. Ce nombre inclut des citations de la littérature, des spécimens conservés 
dans la Collection nationale canadienne des insectes, arachnides et nématodes 
et des mentions provenant de |’examen de plus de 5000 nouveaux spécimens. 
Jusqu’a maintenant, 19 familles ont été récoltées. Les Linyphiidae composent 
49,5 % des espéces recensées. Les Lycosidae (7,5 %) et les Theridiidae (6,7 %) 
atrivent respectivement au deuxiéme et troisiéme rangs. Aucune autre des 16 
familles ne représente plus de 5,4 % des espéces trouvées. Cet inventaire 
faunistique permet d’affirmer que 38,5 % des espéces du Québec répertoriées a 
ce jour sont présentes dans le Parc. Pour analyser |’origine de cette faune, chaque 
espeéce a été assignée a une des catégories biogéographiques décrites dans notre 
publication précédente (LeSage et Paquin 2000) en fonction des connaissances 
actuelles de leur répartition. La nouvelle catégorie des espéces de |’Est est 
proposée pour illustrer la distribution de six espéces, dont Meta ovalis (Gertsch) 
(Tetragnathidae) qui en est l’exemple-type. Les espéces holarctiques (38,7 %), 
largement réparties (26,7 %) et boréales (22,1 %) dominent la faune du Parc. 
La présence d’espéces arctiques-alpines (holarctiques et néarctiques) a cette 
latitude est unique pour |’Est du Canada; ces derniéres peuvent étre considérées 
comme espéces reliques du passage des glaciers. La faible représentation des 
espéces alléghaniennes (2,9 %) et de l’Est (2,5 %) suggére une influence mineure 
des éléments méridionaux sur la faune arachnologique. L’influence géologique 
est également faible puisque les éléments appalachiens et alpins-appalachiens 
ne comptent que pour 0,4 et 0,8 % des espéces, malgré la position du Parc dans 
les Appalaches. Poeciloneta aggressa récoltée dans le Parc, est la premiere 
espéce cordillérienne connue dans |’est de 1’Amérique du Nord. La diversité 
des origines biogéographiques et des habitats explique la riche composition 
spécifique des araignées du Parc. L’absence d’espéces cosmopolites et la faible 
présence d’espéces introduites témoignent du peu d’influences récentes sur la 
faune arachnologique. Les assemblages d’espéces des habitats alpins et subalpins 
des monts Albert, Jacques-Cartier et Logan semblent identiques. 
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Abstract Proc. ent. Soc. Ont? 1317-67-41 


The total number of spider species known from Gaspé Park now reaches 
240, of which 105 are reported for the first time. This number includes citations 
from literature, specimens preserved in the Canadian National Collection of 
Insects, Arachnids and Nematodes, and records from the examination of more 
than 5000 new specimens. So far, 19 families have been collected in the Park. 
The Linyphiidae represent 49,5 % of the species. The Lycosidae (7,5 %) and 
Theridiidae (6,7 %) rank second and third respectively. None of the other 16 
families exceeds 5,4 % of the total number of species found. This faunal survey 
shows that 38,5 % of Québec spider species are found in the Park. To analyse 
the origin of this fauna, each species has been assigned to a biogeographical 
category described in our previous paper (LeSage et Paquin 2000), according to 
the present knowledge of their distribution. A new category, “Eastern species”, 
is introduced here to explain the distribution of six species and Meta ovalis 
(Gertsch) (Tetragnathidae) shows this typical distribution. The holarctic ele- 
ments dominate (38,7 %), along with widely distributed (26,7%) and boreal 
species (22,1 %). The presence of arctic-alpine species (holarctic and nearctic) 
at this latitude is unique in Eastern Canada; they can be considered as living 
relicts of the glaciation. The weak representation of alleghanian (2,9 %) and 
eastern species (2,5 %) indicates little influence of southern elements on the 
spider fauna. Geological influence is also weak because appalachian and alpine- 
appalachian species represent only 0,4 and 0,8 % of the fauna despite the Park’s 
location within the Appalachian Mountains. Poeciloneta aggressa is the first 
cordilleran animal species ever recorded on the eastern half of North America 
continent. The diversity of biogeographic elements and habitat complexity within 
the Park explain its rich spider fauna. The absence of cosmopolitan and the 
weak presence of introduced species indicates that the original conditions of the 
spider fauna are well preserved. Species assemblages of alpine and subalpine 
habitats of mounts Albert, Jacques-Cartier and Logan seem identical. 


Mots clés 
Araneae, Araignées, parc de conservation de la Gaspésie, biogéographie, 
diversité, milieux alpins 


Introduction 


La Convention de Rio (United Nation Environment Programme 1992) a statué sur l’importance 
du maintien de la biodiversité pour l’avenir de la planéte. Dans son essence, cette entente porte 
sur la diversité génétique, la diversité spécifique et la diversité écosystémique. L’ensemble de 
cette diversité biologique — la biodiversité — forme un tout dont les trois sous-ensembles sont 
étroitement liés. La diversité spécifique demeure cependant la plus accessible a |’échelle humaine 
car les especes sont plus faciles a quantifier que les génes ou la variabilité du paysage. Elle est 
souvent |’élément central de la problématique de la biodiversité puisque les espéces sont a la fois 
porteuses des genes et parties fondamentales des écosystemes (Paquin 2000). En outre, il est 
généralement admis que la diversité spécifique est un indicateur fiable de la biodiversité (Kremen 
et al. 1993) bien que l’approche écosystémique se veuille intégrative des diversités génétique et 
spécifique (Simberloff 1998). 
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Le présent article dresse une premiere synthése des connaissances de la diversité spécifique 
des araignées du parc de conservation de la Gaspésie et propose une analyse de cette faune a la 
lumiére des éléments biogéographiques décrits dans notre communication précédente (LeSage et 
Paquin 2000). Nous valorisons ainsi deux aspects importants de la biodiversité : la diversité 
spécifique et la diversité écosystémique particuliere du Parc. 

Les plus anciennes récoltes d’araignées que nous avons retracées ont été faites en 1922 par C.E. 
Townsend sur le mont Albert. Les 50 années qui suivent ne comptent cependant que quelques 
mentions éparses dans des révisions taxonomiques (Muma 1946; Dondale et al. 1964; Leech 1972). 
Puis, au début des années 1970, des entomologistes de la Collection nationale canadienne des 
insectes, arachnides et nématodes (CNC) récoltent des spécimens provenant surtout du tamisage 
de litiére en altitude. Une véritable approche scientifique ne débutera que dans les années 80 avec 
les travaux de C.D. Dondale et J.H. Redner, alors chercheurs et conservateurs des araignées a la 
CNC. Ces derniers installent des pi¢ges-fosses dans le secteur du mont Albert et le long de la route 
menant a Sainte-Anne-des-Monts. Puis, Seppo Koponen de |’Université de Turku en Finlande visite 
le Pare dans le cadre de ses travaux sur la faune arachnologique alpine du Nord-Est de |’ Amérique 
du Nord (Koponen 1987, 1990). Enfin, en 1989, un premier véritable programme systématique 
d’échantillonnage est instauré avec |’étroite collaboration des autorités et des biologistes du Parc. 
Les résultats de cette campagne d’échantillonnage sont livrés ici. 


Materiel et méthodes 


L’information traitée provient de trois sources distinctes (voir l’annexe). La premiére consiste 
en une revue de la littérature arachnologique qui mentionne la présence d’espéces dans le parc de 
la Gaspésie. La deuxiéme a pour point de départ la liste des araignées du Québec de Bélanger et 
Hutchinson (1992). Ces derniers se sont basés en grande partie sur les spécimens déposés dans la CNC 
pour |’établir et donnent les localités connues pour chacune des espéces. A partir de cette infor- 
mation, nous avons pu dresser une liste exhaustive des échantillons récoltés dans le Parc. Les données 
trouvées sur les étiquettes sont transcrites en annexe, mais dans quelques cas, des renseignements 
supplémentaires sont ajoutés entre crochets [ ]. Enfin, la source de données la plus importante est 
constituée de nouveaux échantillons récoltés entre 1989 et 1993. Plusieurs techniques 
d’échantillonnage ont été employées dont le fauchage a |’aide du filet entomologique, les pi¢ges Malaise, 
les pi¢ges lumineux, les pi¢ges-intercepteurs et les piéges-fosses (bacs jaunes de plastique de 5 x 10 
x 20 cm calés en terre). Une solution savonneuse de 30 % d’éthylene glycol a servi d’agent conserva- 
teur et les pi¢ges ont été vidés réguliérement. Tous les échantillons ont été conservés dans une solution 
(70 %) d’alcool et d’acide acétique jusqu’au tri sous la loupe binoculaire. Finalement, tous les adultes 
ont été triés et identifiés a l’espéce. Les spécimens sont déposés dans la collection personnelle du 
deuxieme auteur, sauf quelques spécimens conservés dans la CNC. 


Traitement des données 

Un des buts de cet article est d’établir un premier inventaire faunistique des araignées du 
parc de la Gaspésie. L’échantillonnage n’a donc pas été congu pour comparer les différents habitats 
du Parc, ce qui aurait nécessité un effort d’échantillonnage comparable dans chacun des milieux 
inventoriés. Toutefois, le nombre important d’espéces récoltées dans les milieux alpins et 
subalpins des monts Logan, Jacques-Cartier et Albert, permet une comparaison des assemblages 
d’espéces de ces trois montagnes. Une matrice de similarité construite avec |’indice de similarité 
de Jaccard (S7) qui ne tient compte que de la présence/absence des espéces, a été utilisée pour effectuer 
des analyses de groupement de types WPGMA et WPGMC. Ces deux méthodes pondérées de 
groupement donnent un poids égal aux différentes branches avant leur point de fusion, minimisant 
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la distorsion causée par |’ objet le plus distant. Elles sont recommandées lorsque |’échantillonnage n’est 
pas exhaustif. WPGMA est basée sur la moyenne arithmétique tandis quae WPGMC est calculée sur 
la distance entre les centroides (Legendre et Legendre 1998). 


Note taxonomique 

Dans cet article, tous les aspects liés a la taxonomie et la nomenclature reposent sur la liste 
vévisée des especes du Québec de Paquin et al. (2001a), sur le catalogue des Linyphiidae de 
1’ Amérique du Nord de Buckle et al. (2001) et les catalogues de Platnick (1989, 1993, 1998). 


Résultats et discussion 


Organisation de la liste des espéces 

Les familles et les espéces sont présentées par ordre alphabétique. Le nombre de spécimens 
examinés est indiqué entre crochets [ | aprés le nom de chaque espéce. Dans quelques cas, le nombre 
1 est inscrit entre parentheses, ce qui indique qu’il s’agit d’une mention tirée de la littérature. Quatre 
rubriques ont été utilisées : 1) “échantillons’ énumére les codes des échantillons dans lesquels l’espéce 
a été trouvée. Ces codes renvoient a |’annexe mais dans quelques cas, ils renvoient a une référence, 
2) ‘habitats’ fait une synthése grossiére des milieux ow |’espéce a été trouvée, 3) “catégorie’ précise 
la classe biogéographique a laquelle l’espéce a été assignée (voir LeSage et Paquin 2000), 4) la rubrique 
‘références’ donne la liste des articles consultés pour chaque espéce. En prenant comme référence la 
liste de Bélanger et Hutchinson (1992), nous ajoutons 105 espéces au recensement de ces auteurs. 
Ces nouvelles mentions sont marquées d’un astérisque *. De plus, des espéces récoltées entre 1989 
et 1993 ont déja fait l’objet d’une publication distincte vu leur caractére exceptionnel. Ces espéces 
sont alors marquées d’un double astérisque **. 


a) Faunistique 

La liste d’espéces présentée ci-dessous s’appuie d’abord sur nos récoltes effectuées dans le 
Parc. Certaines de ces mentions ont déja fait l’objet de publication. Araniella proxima (Araneidae) 
constituait la premiere récolte pour le Québec (Buckle et Roney 1995) et Cybaeota calcarata 
(Cybaeidae) représentait une intéressante extension vers |’est (Hutchinson et Paquin 2000). La 
récolte de Tenuiphantes cracens (Linyphiidae) et celle de Walckenaeria clavipalpis (Linyphiidae) 
constituaient les premiéres mentions de ces espéces au Canada tandis que la présence dans le Parc 
d’Halorates alascensis (Linyphiidae), Poeciloneta aggressa (Linyphiidae), Sciastes dubius 
(Linyphiidae), Sisicottus quoylei (Linyphiidae) et Tapinocyba flagellata (Linyphiidae) représentait 
les premieres mentions de ces espéces au Québec (Paquin et al. 2001b). Deux espéces de Linyphiidae 
récoltées dans le Parc étaient inconnues : Maro amplus et Maro nearcticus ont été décrites 
récemment par Dondale et Buckle (sous presse). Quatre espéces que nous n’avons pu récolter sont 
incluses dans la liste uniquement d’aprés leur mention dans la littérature : Callobius nomeus 
(Amaurobiidae), Aculepeira carbonarioides (Araneidae), Agyneta jacksoni (Linyphiidae) et Thanatus 
rubicellus (Philodromidae). Les cing autres mentions tirées de la littérature (voir annexe) ont été 
corroborées par nos propres captures. 

Les mentions d’espéces déja connues dans le Parc (voir Bélanger et Hutchinson 1992), celles 
de la littérature, les 105 nouvelles mentions * et les mentions exceptionnelles déja publi¢es ** 
portent le total des espéces recensées a 240. La capture de’ Ceratinella ornatula (Linyphiidae), 
Clubiona furcata (Clubionidae), Hahnia glacialis (Hahniidae), Horcotes quadricristatus 
(Linyphiidae), Micaria tripunctata (Gnaphosidae), Oreophantes recurvatus (Linyphiidae), 
Orodrassus canadensis (Gnaphosidae), Semljicola obtusus (Linyphiidae), Souessa spinifera 
(Linyphiidae), Walckenaeria cuspidata brevicula (Linyphiidae) et de Walckenaeria karpinskii 
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TABLEAU I. Nombres et proportions d’espéces par familles trouvées dans le parc de la Gaspésie. 


Famille Nombres d’espéces Proportions (“%) 
Agelenidae 1 0,4 
Amaurobiidae 6 DS 
Araneidae 11 4,6 
Clubionidae 0 4,2 
Corinnidae 1 0,4 
Cybaeidae l 0,4 
Dictynidae 7 2,9 
Gnaphosidae 13 5,4 
Hahniidae 4 1 
Linyphiidae FES 49,5 
Liocranidae 1 0,4 
Lycosidae 18 TS 
Mimetidae 1 0,4 
Philodromidae 6 2S 
Salticidae 10 4,2 
Tetragnathidae > Dit 
Theridiidae 16 6,7 
Theridiosomatidae 1 0,4 
Thomisidae 9 3,8 
TOTAL 240 100% 


(Linyphiidae) ajoute une deuxieme localité a la répartition connue de ces espéces dans la province 
(Bélanger et Hutchinson 1992; Koponen 1994). 

Le nombre de familles répertoriées dans le parc de la Gaspésie s’établit maintenant a 19 (tab- 
leau I). Les 240 espéces recensées représentent 38,5 % de la faune du Québec et 17,1 % de celle 
estimée au Canada (tableau II). Le rang et les proportions occupés par chacune des familles sont 
semblables a ceux observés dans les territoires québécois et canadien : les Linyphiidae dominent et 
importance relative des familles riches en espéces est trés similaire. Ces traits sont d’ailleurs 
remarquablement constants puisqu’ils sont aussi rapportés dans d’autres régions et provinces : 
Terre-Neuve, Manitoba (Aitchison-Benell et Dondale 1992), Colombie-Britannique (West et al. 1984, 
1988) et Yukon (Dondale et al. 1997). 

Les Linyphiidae dominent largement la diversité spécifique du Parc avec 49,5 % de la richesse 
spécifique et 119 espéces recensées. Cette proportion est supérieure a ce qui est observé au Québec 
ou au Canada. L’importance des écosystémes forestiers et alpins du Parc explique cette forte pro- 
portion car les Linyphiidae sont surtout associées aux litiéres et aux mousses (Dondale et al. 1997). 
La plupart des espéces ont été récoltées en peu d’exemplaires, mais certaines, comme Walckenaeria 
karpinskii, peuvent abonder dans les habitats alpins et arctiques. Les espéces abondantes Ceratinella 
brunnea, Incestophantes washingtoni et Sisicottus montanus ont surtout été récoltées par pieges- 
fosses, sauf Hypselistes florens (fig. 1a) et Estrandia grandaeva (fig. 1b) qui sont plutét phytophiles 
et récoltées en fauchant la végétation. 
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TABLEAU II. Comparaison du nombre d’espéces par famille entre le parc de la Gaspésie, le Québec 
(d’aprés Paquin et al. 2001a) et le Canada (modifié d’aprés Bennett 1998). 


Famille Territoire 
Parc de la Gaspésie Québec Canada 
Agelenidae 1 5 11 
Amaurobiidae 6 14 30 
Antrodiaedidae - - DD 
Anyphaenidae - - 7 
Araneidae 1] 29 74 
Atypidae - - 1 
Clubionidae 10 yl 34 
Corinnidae 1 8) 11 
Cybaeidae 1 1 1] 
Dictynidae 7 2S 75-80 
Dipluridae - - 1 
Dysderidae - 1 1 
Gnaphosidae 13 34 100 
Hahniidae 4 5 1B) 
Linyphiidae 119 246 >500 
Liocranidae I 8 18 
Lycosidae 18 33) 110 
Mecicobothriidae - - 1 
Mimetidae 1 5) 6 
Miturgidae - 1 2 
Mysmenidae - - 1 
Nesticidae - 1 2, 
Oecobiidae - 1 1 
Oxyopidae - 1 2 
Philodromidae 6 20 47 
Pholcidae - 1 3 
Pimoidae - 1 
Pisauridae - 5 vi 
Salticidae 10 43 110 
Scytodidae - - 1 
Segestriidae - - 1 
Telemidae - - 1 
Tetragnathidae 5 M7 23 
Theridiidae 16 48 100 
Theridiosomatidae l I 1 
Thomisidae 9 Sy) 67 
Titanoecidae - 1 4 
Uloboridae - 3 3 
Zoridae - - 1 
Total 240 623 ~1400 
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Apres les Linyphiidae, les proportions chutent et les Lycosidae ne comptent que 7,5 % (18 
spp.) des espéces trouvées (tableau I). Certaines sont particuli¢rement abondantes au sol et dans 
les litiéres : Pardosa hyperborea, P. moesta, P. uintana et P. xerampelina. Deux espéces retiennent 
notre attention car elles sont typiques des habitats alpins et arctiques : Pardosa furcifera et P. 
albomaculata (fig. 1c). La troisiéme famille en importance est celle des Theridiidae (6,7 %, 16 spp.) 
dont plusieurs évoluent dans la végétation. Soulignons la capture de |’espéce synanthrope Steatoda 
bipunctata a |’intérieur d’une habitation. Ce type d’association avec |’humain permet aux espéces 
cosmopolites de se disperser mais nous n’avons toujours pas récolté de telles espéces dans le Parc. 
La présence d’espéces synanthropes laisse cependant entrevoir leur capture éventuelle. Les 
Gnaphosidae constituent 5,4 % des espéces trouvées (13 spp.). La majorité évolue dans les litiéres 
forestiéres et la sphaigne tel que Gnaphosa microps tandis que G. borea (fig. 1d) préfére la toundra 
alpine. Signalons la présence de Micaria tripunctata, une espéce aux affinités arctiques-alpines 
rarement rapportée au Canada (Platnick et Dondale 1992). 

Les Araneidae représentent 4,6 % (11 spp.) de la diversité spécifique. La plupart ont été 
récoltées en un seul exemplaire, sauf Araniella displicata (fig. 1e) qui est abondante dans la végétation 
marginale des plans d’eau. Notons la présence d’ Araniella proxima, une espéce holarctique rarement 
trouvée et d’Aculepeira carbonarioides, une espéce alpine-arctique également connue des champs 
de blocs alpins du mont Washington (Levi 1977b). Les Clubionidae constituent 4,2 % (10 spp.) des 
especes récoltées. Clubiona kulczynskii est abondante dans la plupart des habitats, tandis que C. 
bishopi et C. canadensis (fig. 1f) sont des espéces associées aux liti¢res forestiéres. Clubiona 
norvegica, C. furcata et C. trivialis sont des espéces peu fréquentes qui ont été récoltées dans les 
milieux alpins mais ne sont pas exclusives a cet habitat. Il y a une grande ressemblance entre les 
Clubionidae du Pare et du Yukon (Dondale et al. 1997). La similitude des éléments alpins et arctiques 
de ces deux régions en est sans doute la cause. Les Salticidae suivent avec 4,2 % (10 spp.) des espéces 
recensées. Cette faible représentation est due au fait que peu d’espéces possédent des affinités 
nordiques car, a |’inverse des Linyphiidae, la plupart des Salticidae sont plut6t associées aux régions 
méridionales. Néanmoins, la répartition d’Eris militaris, Evarcha hoyi, Neon nellii, Pelegrina flavipes 
et Talavera minuta couvre presque tout le Québec, y compris les habitats boréaux (Bélanger et 
Hutchinson 1992). La présence de Sitticus ranieri est a signaler puisqu’il s’agit d’une espéce aux 
affinités alpines rarement récoltée (Proczynski 1971). Chez les Thomisidae (3,8 %, 9 spp.), 
Misumena vatia (fig. 2a) domine dans les échantillons récoltés par fauchage tandis que Xysticus 
luctuosus et X. canadensis sont associés aux liti¢res. Les Dictynidae (2,9 %, 7 spp.) des genres 
Dictyna et Emblyna sont souvent associées a la végétation tandis que Cryphoeca montana et 
Cicurina brevis (fig. 2b) évoluent dans les liti¢res. Suivent 2 familles représentées par 6 espéces 
chacune ou 2,5 % des espéces. Les Amaurobiidae sont trés bien représentées dans le Parc ou |’on 
trouve prés de la moitié des espéces du Québec. Ces espéces sont largement réparties et abondantes 
dans la forét boréale (Leech 1972), mais on connait trés peu de la biologie et des affinités écologiques 
de Coras montanus (fig. 2c) qui pourtant atteint une taille de prés de 2 cm. Peu de spécimens de 
la famille des Philodromidae ont été récoltés et nous n’avons pas retrouvé Thanatus rubicellus 
pourtant déja signalé au mont Jacques-Cartier par Dondale et al. (1964). Le Philodromus cespitum 
que nous avons illustré vit sur le bord des ruisseaux (fig. 2d). 

Méme si les Tetragnathidae ne représentent que 2,1 % des espéces trouvées (5 spp.), 
Tetragnatha extensa (fig. 2e) est trés abondante dans la végétation marginale des plans d’eau. 
Mentionnons la capture de Meta ovalis a \’intérieur d’une habitation. Cette espeéce se trouve 
surtout dans les grottes et cavernes (Levi 1980) mais elle a aussi été signalée dans la cave d’une 
vieille habitation (Hutchinson 1993). Sa présence dans une habitation témoigne de la grande 
plasticité écologique de cette espéce. Les Hahniidae représentent ensuite 1,7 % de la faune du 
Parc (4 espéces). Bien qu’elles soient surtout présentes dans la litiére, plusieurs exemplaires ont 
été récoltés en fauchant. La présence d’Hahnia glacialis est a signaler puisqu’il s’agit d’une 
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FIGURE 1. Araignées représentatives du parc de la Gaspésie. a) Hypselistes florens (Linyphiidae), 
b) Estrandia grandaeva (Linyphiidae), c) Pardosa albomaculata (Lycosidae), d) Gnaphosa borea 
(Gnaphosidae), e) Araniella displicata (Aranaeidae), f) Clubiona canadensis (Clubionidae). 
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FIGURE 2. Araignées représentatives du parc de la Gaspésie. a) Misumena vatia (Thomisidae), 
b) Cicurina brevis (Dictynidae), c) Coras montanus (Amaurobiidae), d) Philodromus cespitum 
(Philodromidae), e) Tetragnatha extensa (Tetragnathidae). 


ds 


Proceedings of the Entomological Society of Ontario Volume 131, 2000 


espéce aux affinités arctiques-alpines rarement trouvée. Enfin, les six familles restantes : 
Agelenidae, Corinnidae, Cybaeidae, Liocranidae, Mimetidae et Theridiosomatidae ne sont 
représentées que par une seule espéce (0,4 %) ce qui est toutefois proportionnel a leur importance 
a échelle du Québec. 

L’absence des Pisauridae et des Pholcidae, pourtant largement répandues au Québec et au 
Canada, est inattendue. Cette lacune n’est probablement qu’apparente et attribuable a des biais 
d’échantillonnage. En effet, certaines espéces de Pisauridae devraient se trouver a proximité des 
plans d’eau du Parc puisque leur distribution connue englobe aussi cette région (Dondale et Redner 
1990). Pholcus phalangioides (Pholcidae) est une espéce cosmopolite inféodée aux habitations 
humaines fort répandue au Québec. Son absence pourrait étre explicable par la rigueur du climat du 
Parc ou encore a des lacunes d’échantillonnage. 


b) Biogéographie 

Toutes les espéces d’araignées recensées dans le Parc ont été placées dans une des catégories 
biogéographiques définies dans LeSage et Paquin (2000) ou dans la nouvelle catégorie ‘de |’Est’ 
qui est définie dans les lignes qui suivent. L’assignation s’est effectuée a la lumiére des connaissances 
actuelles de répartition qui peuvent étre incompletes. Il est fort possible, voire souhaitable, que des 
récoltes futures viennent confirmer ou infirmer ces hypotheses biogéographiques ou préciser 
l’assignation des espéces a l’une ou |’autre de ces catégories. 

Les catégories biogéographiques qui caractérisent le Parc se divisent en grandes sous-unités 
paléarctiques, néarctiques et holarctiques. La catégorie holarctique caractérise les espéces qui se 
trouvent a la fois dans la zone paléarctique et néarctique (tableau II). 

Aucune espéce cosmopolite n’est connue du Parc a ce jour, mais trois espéces paléarctiques 
ont été récoltées et assignées a la catégorie introduites. Bien que Platnick (1998) qualifie Neottiura 
bimaculata (Theridiidae), Steatoda bimaculata (Theridiidae) et Enoplognatha ovata (Theridiidae) 
d’holarctiques, cette affirmation illustre leur répartition actuelle plutdt que leur origine 
biogéographique. Gertsch (1979) précise d’ailleurs qu’elles sont toutes trois introduites d’Europe. 
Levi (1956) suppose que Neottiura bimaculata est introduite et Kochalka (1979) rapporte les 
premiéres mentions de cette espéce au Vermont. Elle se trouve maintenant en Colombie-Britannique, 
dans les plaines du Sud de |’Alberta et au Québec (D.J. Buckle, comm. pers.). Nyffler et al. (1986) 
relatent I’historique de la présence de Steatoda bipunctata en Amérique du Nord et précisent qu’elle 
occupe une niche écologique trés semblable a Steatoda borealis, sauf que S. bipunctata affectionne 
les habitats perturbés par |’activité humaine. Nos récoltes a |’intérieur d’une habitation confirme 
ce fait. Levi (1957a) assume qu’Enoplognatha ovata est introduite et Oxford et Reillo (1994) 
appuient cette hypothéese en présentant toutefois quelques bémols. La répartition bipartite dans |’est 
et l’ouest du Canada présentée par ces auteurs est une illustration classique de la répartition d’espece 
introduite (voir LeSage et Paquin 2000) et nous la plagons dans cette catégorie. 

La faible représentation en espéce paléarctiques peut étre attribuable a des lacunes 
d’échantillonnage dans les habitats appropriés ou a la rigueur des hivers qui caractérise cette région. 
Elle témoigne cependant du fait que la faune arachnologique du Parc a relativement peu subi 
influence d’éléments extérieurs récents. 

Les espéces holarctiques présentent une répartition circumpolaire continue. Leur origine 
remonte a la fin du Triassique quand |’Eurasie et l1’Amérique étaient encore réunies en une masse 
commune, la Laurasie (Dietz et Holden 1970). Les espéces classées dans la catégorie holarctique 
sont les plus communes du Parc avec 38,7 % des effectifs, répartis en 93 espéces. Cette dominance 
se compare a ce qui a été observé au Yukon (Dondale et al. 1997) et au Manitoba par Aitchison- 
Benell et Dondale (1992). La dominance des éléments holarctiques semble caractériser la faune 
arachnologique a travers le Canada avec une proportion d’environ 30 %. Cet important pourcentage 
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TABLEAU III. Répartition des espéces trouvées dans le parc de la Gaspésie en fonction des 
catégories biogéographiques définies dans LeSage et Paquin (2000). 
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rappelle l’ancienneté et les affinités septentrionales de la faune nord-américaine. Nous avons 
placé Baryphyma trifrons affine (Linyphiidae), Walckenaeria cuspidata brevicula (Linyphiidae), 
Philodromus rufus quartus (Philodromidae), Ozyptila sincera canadensis (Gnaphosidae) dans 
cette catégorie, bien que la sous-espéce soit considérée néarctique. Clubiona praematura 
(Clubionidae) et C. furcata (Clubionidae) sont également placées dans cette catégorie puisque 
Platnick (1998) les mentionne pour la Russie. Platnick (1993) rapporte aussi la présence de 
Clubiona canadensis (Clubionidae) en Russie, mais cette mention a été retirée dans la version 
subséquente du catalogue (Platnick 1998). Aitchison-Bennell et Dondale (1992) ont qualifié 
Clubiona furcata et C. kulczynskii (Clubionidae) d’espéces boréo-alpines mais selon la définition 
employée ici, les espéces alpines sont restreintes aux étages alpins et subalpins. Bien que ces 
deux espéces se trouvent dans ces habitats, elles évoluent également dans d’autres types de mi- 
lieux (Dondale et Redner 1978) et sont donc placées dans la catégorie holarctique plut6t qu’arctique- 
alpine holarctique. Finalement, la mention asiatique de Walckenaeria castanea (Linyphiidae) est 
erronée selon Eskov et Marusik (1994), cette espéce est donc considérée néarctique. 

La catégorie arctique-alpine holarctique regroupe des espéces holarctiques qui présentent une 
distribution restreinte aux zones arctiques et alpines de |’Ancien et du Nouveau monde. Ces especes 
circumpolaires présentent des aires de répartition vastes et continues en Eurasie mais plutot 
disjointes dans leur répartition nord-américaine (Hultén 1959). Les espéces arctiques-alpines sont 
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fonciérement arctiques, mais peuvent aussi survivre a plus de 1000 km au sud de la zone arctique 
actuelle, dans de petits ilots détachés de |’aire de distribution principale comme quelques sommets 
des Appalaches. Ce phénomeéne s’explique par l’histoire glaciaire (voir LeSage et Paquin 2000) et 
la haute altitude des montagnes situées plus au sud qui créent des environnements analogues a ceux 
de l’Arctique. Nous avons classé 5 espeéces (2,1 %) dans cette catégorie. 

Les espéces néarctiques sont indigénes a |’>Amérique du Nord. Elles se divisent en 9 
catégories : arctique-alpine néarctique, boréale, largement répartie, de |’Est, alléghanienne, 
appalachienne, alpine-appalachienne, cordillérienne et endémique. 

La répartition des espéces arctiques-alpines néarctiques est discontinue comme celle des espéces 
arctiques-alpines holarctiques, mais s’avére exclusivement nord-américaine. L’aire principale 
d’occupation se situe dans |’ Arctique canadien et au Groenland, mais ces espéces se trouvent aussi 
dans de petites zones disjointes situées au sommet des hautes montagnes des états de New York, 
du Maine et du Vermont et au Québec dans le parc de la Gaspésie. Cing espéces (2,1 %) 
appartiennent a cette catégorie. [slandiana princeps (Linyphiidae) est placée dans cette catégorie 
bien que Dondale et al. (1997) et Buckle et al. (2001) mentionnent qu’elle se trouve aussi en Islande. 
Mentionnons que Pardosa furcifera (Lycosidae) est une espéce typique de cette catégorie malgré 
quelques localités connues dans la zone boréale (D.J. Buckle, comm. pers.). 

Les espéces boréales occupent la troisieme place en importance avec 53 espéces ou 22,1 % de 
la faune. Cette forte proportion est due a la position géographique du Pare dans la zone boréale, 
une ceinture transcontinentale constituant la plus vaste unité de végétation continue au Canada 
(Scudder 1979). Comme le précise Rousseau (1974) a propos des plantes vasculaires, les espéces 
boréales ont survécu a la glaciation dans des refuges situés a |’extrémité méridionale des Appalaches 
et des Ozark a l’est du continent, dans les Rocheuses, le long des cétes du Pacifique, et finalement 
a l’emplacement actuel de la mer de Béring a |’Ouest. C’est a partir de ces refuges qu’elles se sont 
redistribuées a travers 1? Amérique du Nord. Les Linyphiidae Agyneta simplex, Ceratinella ornatula, 
Eulaira microtarsus, Incestophantes washingtoni, Lepthyphantes calcaratus de méme que Pardosa 
mackenziana (Lycosidae) et Callobius nomeus (Amaurobiidae) sont placées dans la catégorie boréale 
en dépit de leur extension qui s’étend vers le sud dans les Rocheuses. Cette extension est attribuable 
a l’altitude qui permet l’existance de conditions boréales a des latitudes plus méridionales que celle 
de la forét boréale contientale. Par ailleurs, les tourbi¢res produiraient les méme effets a l’est du 
continent car ces habitats sont, a juste titre, considérées comme des enclaves de forét boréale situées 
plus au sud (Paquin et Dupérré 2000). La catégorie boréale semble bien représenter la vaste dis- 
tribution de Cryphoeca montana (Dictynidae) et d’Ero canionis (Mimetidae) méme s’il existe trés 
peu de données publiées sur leur répartition géographique. La répartition de Robertus boralis 
(Theridiidae) s’étend jusqu’en Alberta et en Saskatchewan (D.J. Buckle comm. pers.) ce qui permet 
de l’assigner a cette catégorie. 

Les espéces largement réparties sont probablement d’origine boréale, mais il est impossible 
de le certifier a l’aide des connaissances actuelles car ces espéces débordent dans les zones naturelles 
adjacentes. Nous placgons soixante-quatre espéces (26,7 %) dans cette catégorie. Aitchison-Bennell 
et Dondale (1992) qualifient Agroeca ornata (Liocranidae) d’espéce boréo-alpine bien qu’elle ne 
soit pas strictement associée aux milieux alpins. Nous la plagons dans la catégorie largement répartie 
parce qu’elle se trouve jusqu’en Californie et au New Jersey (Dondale et Redner 1982). Nous 
plagons aussi Pityohyphantes costatus (Linyphiidae) dans cette catégorie d’aprés les stations 
connues dispersées de Terre-Neuve a |’ Alberta, jusqu’en Caroline du Sud (Buckle et al. 2001). Des 
données supplémentaires sur sa distribution seraient cependant souhaitables puisqu’il pourrait 
s’agir d’une espéce de |’Est avec des stations adventices vers les Prairies ou encore d’une espéce 
boréale qui progresse vers le sud. La situation est aussi délicate pour Walckenaeria palustris 
(Linyphiidae) car les stations connues de cette espéce se situent en bordure méridionale de la forét 
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espece de /'Est 


FIGURE 3. Espéces de I’Est. Les points représentent les localités connues de Meta ovalis (Gerstch) 
d’apres Levi (1980). Les hachures correspondent a l’aire de répartition usuelle des espéces de cette 
catégorie. 


boréale ou a la limite septentrionale de la zone alléghanienne. Nous préférons la placer pour |’ instant 
dans la catégorie des espéces largement réparties. 

L’étude des patrons de répartition des araignées du parc de la Gaspésie a permis de reconnaitre 
une catégorie biogéographique nouvelle pour le Parc, présentée ici sous le nom d’“especes de 
PEst” (fig. 3). Elle décrit la distribution des espéces qui se trouvent dans un territoire incluant la 
zone alléghanienne, les Appalaches, la péninsule gaspésienne et la Céte atlantique jusqu’au nord 
de la Floride. Leur limite ouest s’étend du Minnesota au nord jusqu’aux Ozark du Missouri, en se 
prolongeant parfois jusqu’en Louisiane. A cette barriére artificielle peuvent s’ajouter des stations 
adventices au Labrador et a Terre-Neuve. La répartition de Meta ovalis (Gertsch) (Tetragnathidae) 
donnée par Levi (1980), correspond parfaitement a cette catégorie, le parc de la Gaspésie se 
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situant a la limite septentrionale de son aire de répartition (fig. 3). Ce type de répartition est 
également rapporté pour certaines especes de Carabidae (H. Goulet, comm. pers.). Les stations 
connues de Souessa spinifera (Linyphiidae) touchent a la fois la limite sud de la zone boréale et 
la limite septentrionale des espéces de |’Est. Nous ne disposons pas de toute |’information nécessaire 
pour interpréter avec certitude cette distribution et nous la plagons provisoirement parmi les espéces 
de |’Est. La répartition de Lepthyphantes bihamatus (Linyphiidae) préte aussi a confusion car cette 
espéce est connue de localités nettement septentrionales (Labrador, Sept-Iles, Terre-Neuve) et 
d’autres indubitablement alléghaniennes (Michigan). Comme pour Souessa spinifera (Linyphiidae), 
nous la plagons parmi les espéces de |’Est en attendant des données supplémentaires. Callobius 
bennetti (Amaurobiidae) est placée dans cette catégorie malgré quelques stations adventices 
nordiques, de méme qu’Evarcha hoyi (Salticidae). Marusik et Logunov (1997) précisent qu’E. hoyi 
est restreinte a |’Est du continent. La mention de cette espéce au Yukon par Dondale et al. (1997) 
référerait plutot a Evarcha proszynskii qui occupe la partie ouest. Pour |’instant, six espéces (1,7 
% de la faune) sont placées dans cette catégorie. 

La catégorie alléghanienne s’applique aux espéces qui occupent la zone du méme nom, sise a 
l’est des Grands Lacs. Sept espéces constituent ce groupe. Cette faible représentation (2,9 %) est 
surprenante compte tenu de la position géographique du Parc a |’intérieur de cette zone naturelle. 
La faible performance compétitive des espéces alléghaniennes en territoire dominé par les paysages 
boréaux et alpins serait une hypothése a vérifier. Nous plagons Antistea brunnea (Hahniidae) dans 
cette catégorie malgré une mention de Colombie-Britannique qui apparait douteuse a la lumieére de 
la distribution connue (Opell et Beatty 1976). Coras montanus (Amaurobiidae) et Cybaeopsis tibia- 
lis (Amaurobiidae) apparaissent typiquement alléghaniennes malgré quelques stations adventices au 
Labrador pour cette deuxi¢éme espéce (voir Leech 1972). 

Les espéces appalachiennes sont inféodées a la formation des Appalaches. Malgré le fait que 
tout le Parc soit dans cette formation géologique, cette catégorie n’est représentée que par Sisicottus 
quoylei (Linyphiidae). Les stations terre-neuviennes rapportées par Miller (1999) nous laissent 
d’ailleurs perplexes au sujet de cette espéce. Nous la plagons parmi les espéces appalachiennes et 
considérons les stations de Terre-Neuve comme adventices. 

Tout comme celles de la catégorie appalachienne, les espéces alpines-appalachiennes sont 
originaires de la formation rocheuse des Appalaches. Ces especes dépendent cependant de |’altitude 
et sont inféodées aux habitats alpins et subalpins. Leur répartition consiste en des stations isolées 
qui se trouvent sur les hauts sommets des Appalaches. Deux Linyphiidae (0,8 %), Tenuiphantes 
cracens et Walckenaeria clavipalpis sont placés dans cette catégorie (Paquin et al. 2001b). 

La présence d’espéces cordillériennes dans |’Est du Canada est spectaculaire compte tenu que 
lorigine de ces espéces se situe dans les Cordilléres de l’Ouest, a plus de 3000 km de distance. Le 
botaniste Fernald (1925) a été le premier a identifier des espéces cordillériennes dans le Pare et Marie- 
Victorin (1938) a fourni les explications les plus plausibles quant a la présence de telles plantes 
vasculaires dans |’Est du continent. Ces organismes auraient migré d’ouest en est en empruntant 
les espaces ouverts sur le front glaciaire lors de la derniére glaciation. Les plantes et les animaux 
qui survivent aujourd’hui dans quelques rares refuges de |’est de 1? Amérique (dont le pare de la 
Gaspésie) sont les témoins actuels de cette migration passée (LeSage et Paquin 2000). Une seule 
espece, Poeciloneta aggressa (Linyphiidae) appartient a cette catégorie et constitue a cet égard une 
mention tout a fait exceptionnelle puisqu’elle est la premiére espéce animale cordillérienne signalée 
pour |’Est du continent nord-américain (voir Paquin et al. 2001b). 

Enfin, les espéces endémiques sont rarissimes dans le nord-est de 1’ Amérique du Nord parce 
que les zones d’endémisme connues se limitent a de toutes petites enclaves en Ungava, sur la cote 
ouest de Terre-Neuve, dans quelques iles du golfe Saint-Laurent et en Gaspésie (Argus 1977). Le 
pare de la Gaspésie compte quelques exemples (voir LeSage et Paquin 2000) mais toutes proportions 
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gardées, la chance de découvrir une espéce d’araignée endémique au parc de la Gaspésie demeure 
trés faible. 


c) Faune alpine et subalpine 

Onze espéces récoltées dans le parce de la Gaspésie ont été placées dans des catégories alpines 
qu’elles soient néarctiques, holarctiques ou appalachiennes. La présence d’ Aculepeira carbonarioides 
(Araneidae), Hypsosinga groenlandicola (Araneidae), Micaria tripunctata (Gnaphosidae), Hahnia 
glacialis (Hahniidae), Horcotes quadricristatus (Linyphiidae), [slandiana princeps (Linyphiidae), 
Scotinotylus alpinus (Linyphiidae), Pardosa albomaculata (Lycosidae) Pardosa furcifera 
(Lycosidae), et de Sitticus ranieri (Salticidae) dans les milieux alpins du Parc est tout a fait unique 
a cette latitude. Bien que la présence de TJenuiphantes cracens (Linyphiidae) et Walckenaeria 
clavipalpis (Linyphiidae) ne soit pas issue des mémes événements historiques, elle est tout aussi 
exceptionnelle. 

Les milieux alpins ne sont cependant pas uniquement peuplés d’espéces alpines. Plusieurs 
espéces boréales et largement réparties sont aussi fréquemment récoltées dans ces milieux. Les 135 
espéces réparties en 13 familles des milieux alpins et subalpins des monts Jacques-Cartier, Albert 
et Logan sont présentées au tableau IV. Thanatus rubicellus (Philodromidae) et Callobius nomeus 
(Amaurobiidae) ont été exclus du tableau IV car |’information donnée dans Dondale et al. (1964) 
et Leech (1972) ne permet pas de conclure que ces récoltes proviennent des milieux alpins ou 
subalpins du mont Albert. Les mentions des Gnaphosidae Gnaphosa borea, Micaria pulicaria et 
Zelotes fratris de Platnick et Shadab (1975a, 1983, 1988) ne permettent pas non plus de conclure 
a cet effet (voir annexe), mais ces espéces sont incluses dans le tableau IV parce que nos propres 
récoltes confirment leur présence dans les étages alpins et subalpins. Araneus saevus (Araneidae) 
est exclus du tableau IV car sa présence est jugée purement accidentelle puisqu’elle est due a une 
contruction humaine, une tour d’observation, située en milieu alpin. Nous avons aussi rectifié la 
mention de Clubiona norvegica (Clubionidae) en provenance du sommet du mont Jacques-Cartier 
rapportée dans Bélanger et Hutchinson (1992) car le spécimen déposé dans la CNC provient 
indubitablement du mont Albert. Cette méprise est due a une erreur d’étiquetage (voir |’ explication 
donnée annexe, CJM-10). Nous avons inclus deux espéces au tableau IV en nous basant sur les 
données de la littérature. Bien que Levi (1977b) ne précise pas que le spécimen d’Aculepeira 
carbonarioides (Araneidae) ait été récolté en milieu alpin, l’altitude qu’il rapporte (1220 m) permet 
de le déduire. Saaristo et Koponen (1998), quant a eux, indiquent clairement les affinités arctiques 
d’ Agyneta jacksoni (Linyphiidae) et la récolte d’exemplaires en toundra alpine. 

L’analyse de groupement WPGMA démontre la similitude de la composition spécifique des 
trois sommets (fig. 4a). Les monts Albert et Jacques-Cartier se regroupent a une distance de 0.659 
et le mont Logan joint ce groupement a une distance de 0.661. Ce dendrogramme montre une 
trichotomie puisque la distance de fusion entre les trois branches est pratiquement identique. Le 
dendrogramme obtenu avec |’analyse WPGMC contient une valeur négative entre le groupe formé 
par le mont Logan et les deux autres sommets (fig. 4b). De telles valeurs négatives, dues a |’emploi 
d’un coefficient de similarité non-métrique, Jaccard, révélent aussi une trichotomie selon Legendre 
et Legendre (1998). Ces deux analyses ne permettent pas de conclure que la composition spécifique 
differe entre ces trois montagnes. Bien que ces trois milieux soient alpins, il est fort surprenant que 
les différences d’altitude et de caractéristiques physiques n’inluencent pas la composition 
spécifique. En effet, les champs de blocs dénudés du mont Jacques Cartier different radicalement 
de la toundra herbeuse du mont Albert. De plus, le sommet du mont Albert est bien reconnu pour 
son anneau de serpentine dont la toxicité influence la flore croissant 4 cet endroit (Rune 1954). Il 
est improbable que ces facteurs n’aient aucun effet sur les araignées qui vivent sur ces sommets. 
Ces résultats suggérent plut6t qu’un effort d’échantillonnage comparable est nécessaire pour 
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TABLEAU IV. Liste comparative des espéces trouvées dans les habitats alpins et subalpins des monts 
Logan, Jacques-Cartier et Albert du parc de la Gaspésie. 


mont Albert mont Jacques-Cartier mont Logan 


AMAUROBIIDAE 

Callobius bennetti (Blackwall) 
Cybaeopsis euopla (Bishop & Crosby) 
Cybaeopsis tibialis (Emerton) 


WAN 
SN 
~ 


ARANEIDAE 

Aculepeira carbonarioides (Keyserling) - 
Araneus groenlandicola (Strand) J 
Araneus saevus (L. Koch) - 
Hypsosinga groenlandicola Simon A 
Hypsosinga pygmaea (Sundevall) - 
Larinioides patagiatus (Clerck) - 


Sa 


SS’ 


CLUBIONIDAE 

Clubiona bishopi Edwards 
Clubiona furctata Emerton 
Clubiona kulczynskii de Lessert 
Clubiona norvegica Strand 
Clubiona opeongo Edwards 
Clubiona praematura Emerton 


SNENE SS SENN 
DN aN 
~ 


GNAPHOSIDAE 

Gnaphosa borea Kulczynski 
Gnaphosa brumalis Thorell 
Gnaphosa microps Holm 
Gnaphosa parvula Banks 
Haplodrassus hiemalis (Emerton) 
Haplodrassus signifer (C.L. Koch) 
Micaria pulicaria (Sundevall) 
Micaria tripunctata Holm 

Zelotes fratris Chamberlin 


SPUN NSN NGS 


SN 0 


HAHNIIDAE 
Hahnia glacialis Serensen - Jv 
Neoantistea agilis (Keyserling) 


\ 
NN 


LIN YPHIIDAE 

Agyneta fabra (Keyserling) - - 
Agyneta jacksoni (Braendegaard) - Jv - 
Agyneta olivacea (Emerton) - J - 
Aphileta misera (O. Pickard-Cambridge) - Jv 
Baryphyma_trifrons affine (Schenkel) - 
Bathyphantes brevipes (Emerton) v 
Bathyphantes pallidus (Banks) J 
Bathyphantes reprobus (Kulezynski) J 
Bathyphantes simillimus (L. Koch) J 
Centromerus sylvaticus (Blackwall) - 
Ceraticelus atriceps (O. Pickard-Cambridge) J = = 
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TABLEAU IV — cont. 


mont Albert mont Jacques-Cartier mont Logan 


Ceraticelus crassiceps Chamberlin & Ivie 
Ceraticelus fissiceps (O. Pickard-Cambridge) 
Ceraticelus similis (Banks) 

Ceratinella brunnea Emerton 

Diplocentria bidentata (Emerton) 
Diplocentria rectangulata (Emerton) 
Diplocephalus subrostratus (O. Pickard-Cambridge) 
Dismodicus decemoculatus (Emerton) 
Eperigone trilobata (Emerton) 

Eperigone undulata (Emerton) 

Erigone dentigera O. Pickard-Cambridge 
Eulaira microtarsus (Emerton) 

Estrandia grandaeva (Keyserling) 
Gonatium crassipalpum Bryant 

Halorates alascensis (Banks) 

Halorates plumosus (Emerton) 

Hilaira canaliculata (Emerton) 

Hilaira herniosa (Thorell) 

Horcotes quadricristatus (Emerton) 
Hybauchenidium gibbosum (Serensen) 
Hypselistes florens (O. Pickard-Cambridge) 
Improphantes complicatus (Emerton) 
Incestophantes washingtoni (Zorsch) 
Islandiana longisetosa (Emerton) 
Islandiana princeps Braendegaard 
Lepthyphantes alpinus (Emerton) 
Lepthyphantes calcaratus (Emerton) 
Lepthyphantes turbatrix (O. Pickard-Cambridge) 
Maro nearcticus Dondale & Buckle 
Mecynargus paetulus (O. Pickard-Cambridge) 
Metopobactrus prominulus (O. Pickard-Cambridge) 
Microlinyphia m. mandibulata (Emerton) 
Neriene clathrata (Sundevall) 

Oreonetides rotundus (Emerton) 
Oreonetides vaginatus (Thorell) 
Oreophantes recurvatus (Emerton) 
Pocadicnemis americana Millidge 
Poeciloneta aggressa (Chamberlin & Ivie) 
Poeciloneta furcata (Emerton) 
Poeciloneta theridiformis (Emerton) 
Sciastes dubius (Hackman) 

Sciastes truncatus (Emerton) 

Scotinotylus alpinus (Banks) 

Scotinotylus pallidus (Emerton) 
Scotinotylus sacer (Crosby) 

Semjlicola obstusus (Emerton) 

Sisicottus montanus (Emerton) 

Sisicus apertus (Holm) 

Sisis rotundus (Emerton) 


Up BN See: Ne SONG SO SN NS 
i SN ae at SS NX 4 1 
! et SONS NN 


SS 
SWAN: NANA ONSEN 


Nu 


SSeS NN NEA! 
Noa 
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TABLEAU IV — cont. 


mont Albert mont Jacques-Cartier mont Logan 


Souessa spinifera (O. Pickard-Cambridge) 
Tapinocyba bicarinata (Emerton) 

Tapinocyba minuta (Emerton) 

Tapinocyba simplex (Emerton) 

Tenuiphantes cracens (Zorsch) 

Tunagyna debilis (Banks) 

Vermontia thoracica (Emerton) 

Wabasso cacuminatus Millidge 

Wabasso quaestio (Chamberlin) 

Walckenaeria arctica Millidge 

Walckenaeria castanea (Emerton) 
Walckenaeria communis (Emerton) 
Walckenaeria cuspidata brevicula (Crosby & Bishop) 
Walckenaeria karpinskii (O. Pickard-Cambridge) 
Walckenaeria palustris Millidge 

Walckenaeria redneri Millidge 

Wubana pacifica (Banks) 

Zornella cultrigera (L. Koch) 


SS 
SN 


Nana 
SN SN NNN NN SN 
N\ 


SSN SSW NESS 


NSN 


LYCOSIDAE 

Alopecosa aculeata (Clerck) 
Arctosa alpigena (Doleschall) 
Arctosa raptor (Kulczynski) 
Pardosa albomaculata Emerton 
Pardosa concinna (Thorell) 
Pardosa distincta (Blackwall) 
Pardosa furcifera (Thorell) 
Pardosa fuscula (Thorell) 
Pardosa hyperborea (Thorell) 
Pardosa mackenziana (Keyserling) 
Pardosa moesta Banks 

Pardosa uintana Gertsch 

Pardosa xerampelina (Keyserling) 
Pirata minutus Emerton 

Pirata piraticus (Clerck) 

Trochosa terricola Thorell 


So 


NNN NN 
Nee 1 


SN WS SSNS 
Sy SN AS 2 
S\N NN A NS 


Nose 
S10 
KN 


MIMETIDAE 
Ero canionis Chamberlin & Ivie - - J 


PHILODROMIDAE 
Philodromus placidus Banks - "A - 
Tibellus oblongus Walckenaer Jo - = 


SALTICIDAE 

Pelegrina insignis (Banks) J - = 
Sitticus floricola palustris (Peckham & Peckham) 
Sitticus ranieri (Peckham & Peckham) A - > 


SN 
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TABLEAU IV — cont. 


mont Albert mont Jacques-Cartier mont Logan 

TETRAGNATHIDAE 

Tetragnatha laboriosa Hentz J J - 
THERIDIIDAE 

Achaearanea ohlertii (Thorell) J - - 
Neottiura bimaculata (Linné) J - - 
Rugathodes aurantius (Emerton) - J J 
Theridion murarium Emerton - A - 


THOMISIDAE 
Ozyptila sincera canadensis Dondale & Redner V - - 
Xysticus canadensis Gertsch 
Xysticus luctuosus (Blackwall) 
Xysticus obscurus Collett 


SS 


effectuer une analyse adéquate de la faune des étages alpins et subalpins. Entre autres, un telle 
approche permettrait d’utiliser des coefficients de similarité qui tiennent aussi compte de 
l’abondance des espéces (par exemple |’indice de Steinhauss) pour les analyses de groupement. 
L’indice de Jaccard est robuste aux biais induits par un échantillonnage non comparable, mais il est 
insensible aux abondances. Les variations du nombre de spécimens recueillis par espéce pourrait étre 
un parameétre important pour établir la similarité et les différences de la faune de ces trois 
montagnes. 


Conclusion 


Le nombre élevé d’espéces récoltées dans le parc de la Gaspésie refléte bien la diversité 
physiographique et biologique du Parc. La position géographique du Parc explique la forte 
représentation des Linyphiidae et des espéces holarctiques, boréales et largement réparties. 
L’importante proportion du territoire occupée par les habitats forestiers et alpins favorise les 
Linyphiidae, mais a |’inverse, explique aussi la faible proportion des Salticidaes. L’altitude a un effet 
important sur la composition faunistique des araignées. Elle agit de maniére indirecte en créant sur 
les hauts sommets des milieux analogues a |’ Arctique actuel. La présence d’espéces arctiques-alpines 
a cette latitude est tout a fait unique au Parc de la Gaspésie. 

On peut déduire que la géologie a une faible influence sur les araignées et que |’orogenése des 
Appalaches a peu contribué a leur diversification puisque seulement trois espéces sont inféodées 
a cette zone naturelle. Malgré un important effort de récolte, il est surprenant de constater |’absence 
de certains éléments comme les Pisauridae ou encore d’espéces cosmopolites. Ces lacunes 
d’échantillonnage sont compréhensibles étant donné |’ampleur et la complexité de la région étudiée. 
Cependant, l’absence ou |’apparente rareté de ces espéces témoigne aussi de |’état relativement 
originel de la faune arachnologique. 

L’emploi de catégories biogéographiques permet d’intéressants pronostics sur la présence 
d’espéces qui n’ont toujours pas été récoltées dans le Parc. Par exemple, Chalcoscirtus alpicola 
(Salticidae), une espéce arctique-alpine holarctique connue du mont Washington (Cutler 1990) et 
Clubiona gertschii (Clubionidae), une espéce alpine-appalachienne connue du sommet des monts 
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a) 0.661 
Mont Logan 


Mont Jacques-Cartier 


Mont Albert 
0.659 
4.0 6.0 
Distance 
0.496 
Mont Logan 
Mont Jacques-Cartier 
Mont Albert 
0.659 
4.0 6.0 
Distance 


FIGURE 4. Analyses de groupement de la faune des monts Albert, Logan et Jacques-Cartier. 
a) dendrogramme obtenu a partir de la méthode WPGMA, b) dendrogramme obtenu a partir de la 
méthode WPGMC. 


Kathadin et Washington (Edwards 1958), devraient aussi se trouver sur les hauts sommets du 
Parc. 

La présence d’espéces arctiques-alpines, alpines-appalachiennes et cordillériennes de méme que 
la variété des catégories biogéographiques occupées par les araignées, démontrent le potentiel 
particulier de ces organismes comme indicateurs des grandes influences biogéographiques qui ont 
faconné la diversité biologique du Parc. Les faunes alpines et subalpines du parc de la Gaspésie sont 
d’un grand intérét car elles sont de véritables reliques vivantes. Des études supplémentaires seraient 
requises pour mieux connaitre les espéces vivant dans ces habitats exceptionnels. 
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LISTE 


Liste alphabétique des araignées du parc de la Gaspésie. Le nombre de spécimens examinés est indiqué entre 
crochets. Les codes utilisés dans la rubrique ‘échantillon’ renvoient a l’annexe. Les nouvelles mentions pour le Pare 
sont marquées d’un astérisque *, les mentions issues de nos récoltes qui ont déja fait l’ objet de publication sont 


marquées d’un double astérisque **. 


AGELENIDAE 


Agelenopsis utahana (Chamberlin & Ivie)*, [14] 
Echantillons : D&R-4, LF-4,-43,-46,-47,-61,-66 
Habitat : litiére de milieux ouverts et forestiers 
Catégorie : largement répartie 
Références : Chamberlin et Ivie 1941, Aitchison- 
Benell et Dondale 1992, Bélanger et Hutchinson 
1992, Dondale et al. 1997 


AMAUROBIIDAE 


Amaurobius borealis Emerton, [14] 
Echantillons : D&R-4,-5 
Habitat : litiere de milieux ouverts 
Catégorie : boréale 
Référence : Leech 1972 


Callobius bennetti (Blackwall)*, [35] 
Echantillons : D&R-5, LF-5,-14,-45,-52,-53,-64, 
LIM-1 
Habitat : litiére en général, jusqu’en altitude 
Catégorie : de Est 
Référence : Leech 1972 


Callobius nomeus (Chamberlin), [(1)] 
Mention de Leech (1972) 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : largement répartie 
Références : Leech 1972, Dondale et al. 1997 


Coras montanus (Emerton) [1 (1)] 
Echantillon : LF-10 
Habitat : bordure forestiére 
Catégorie : alléghanienne 
Références : Muma 1946, Aitchison-Benell et 
Dondale 1992, Bélanger et Hutchinson 1992 


Cybaeopsis euopla (Bishop & Crosby), [101] 
Echantillons : D&R-1, IC-2, LF-18,-20,-27, LIM- 
1, MD-2 a 5,-7,-9,-10 
Habitat : \iti¢re alpine 
Catégorie : boréale 
Référence : Leech 1972 


Cybaeopsis tibialis (Emerton), [59] 
Echantillons : CJM-2, DD-1, D&R-2 a 4, IC-2, 
LF-5,-24,-54, LL-1, MD-9 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : alléghanienne 
Référence : Leech 1972 
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ARANEIDAE 


Aculepeira carbonarioides (Keyserling), [(1)] 
Mention de Levi (1977b) 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : arctique-alpine holarctique 
Références : Levi 1977b, Dondale et al. 1997 


Araneus groenlandicola (Strand), [2] 
Echantillons : CIM-10, D&R-2 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1971 


Araneus marmoreus Clerck*, [4] 
Echantillons : LF-32,-38,-52 
Habitat : forét mixte 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1971, Platnick 1998 


Araneus saevus (L. Koch)*, [1] 
Echantillon : 1C-10 
Habitat : extérieur d’habitation sur un sommet 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1971, Platnick 1998 


Araniella displicata (Hentz)*, [32] 
Echantillons : LL-29,-41,-42,-45,-49,-55,-56,-57, 
-59,-62,-65,-67 
Habitat : végétation foresti¢re et marginale des lacs 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1974, Platnick 1998 


Araniella proxima (Kulczynski)**, [1] 
Echantillon : LL-56 
Habitat : végétation marginale des lacs 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1974, Buckle et Roney 1995, 
Platnick 1998 


Eustala anastera (Walckenaer)*, [1] 
Echantillon : LF-34 
Habitat : forét mixte 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1977a 


Hypsosinga groenlandicola Simon, [1] 
Echantillon : D&R-1 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : arctique-alpine néarctique 
Références : Levi 1972, Dondale et al. 1997 
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Hypsosinga pygmaea (Sundevall)*, [2] 
Echantillon : LL-33 
Habitat : végétation marginale des lacs en zone 
alpine 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Levi 1972, Platnick 1998 


Hypsosinga rubens (Hentz), [2] 
Echantillon : D&R-5 
Habitat : en bordure de forét 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1972 


Larinioides patagiatus (Clerck)*, [3] 
Echantillons : FS-1,-3, LF-49 
Habitats : toundra alpine, graviere 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1974, Platnick 1998 


CLUBIONIDAE 


Clubiona bishopi Edwards*, [27] 
Echantillons : LF-1,-9,-10,-14,-16,-20,-43,-46, 
-50,-51,-59,-62,-66, MD-5 
Habitat : litiére générale jusqu’en altitude 
Catégorie : alléghanienne 
References : Edwards 1958, Dondale et Redner 
1982 


Clubiona canadensis Emerton, [18] 
Echantillons : LF-9,-14,-35,-37,-41,-46,-48,-56, 
-69, LL-41,-57, PP-2 
Habitat : litiére forestiére 
Catégorie : largement répartie 
Références : Edwards 1958, Dondale et Redner 
1982, Platnick 1993, 1998 


Clubiona furcata Emerton*, [8] 
Echantillons : LF-17,-18, MD-3,-9 
Habitat : végétation alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Edwards 1958, Dondale et Redner 


1982, Aitchison-Benell et Dondale 1992, Platnick 


1998 


Clubiona kulczynskii de Lessert, [91] 
Echantillons : D&R-1,-5, IC-6, LF-17,-20,-22 a 
25,-27,-28,-46,-48,-51,-54,-56,-65, LL-32b,-41, 
-51,-57,-58,-69, MD-2,-7,-9,-10 
Habitats : générale dans la végétation et la litiére 
jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Références : Edwards 1958, Dondale et Redner 


1982, Aitchison-Benell et Dondale 1992, Platnick 


1998 
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Clubiona moesta Banks*, [1] 
Echantillon : LE-31 
Habitat : forét mixte 
Catégorie : largement répartie 
Références : Edwards 1958, Dondale et Redner 
1982 


Clubiona norvegica Strand, [4] 
Echantillons : CJM-11, IC-6, LL-33 
Habitat : végétation alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Edwards 1958, Dondale et Redner 


1982, Aitchison-Benell et Dondale 1992, Platnick 


1998 


Clubiona opeongo Edwards, [19] 
Echantillons : D&R-1,-11, MD-3,-4,-9,-10 
Habitat : sphaigne jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Références : Edwards 1958, Dondale et Redner 
1982 


Clubiona praematura Emerton, [7] 
Echantillons : D&R-1, LEE-1 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Edwards 1958, Dondale et Redner 
1982, Platnick 1998 


Clubiona riparia L. Koch*, [3] 
Echantillons : LL-55a,-56,-62 
Habitat : végétation marginale des plans d’eau 
Catégorie : holarctique 
Références : Edwards 1958, Dondale et Redner 
1982, Platnick 1998 


Clubiona trivialis C.L. Koch*, [2] 
Echantillons : D&R-12, LL-70 
Habitats : tourbiére et forét mixte 
Catégorie : holarctique 
Références : Edwards 1958, Dondale et Redner 
1982, Platnick 1998 


CORINNIDAE 


Castianeira descripta (Hentz)*, [8] 
Echantillons : LF-46,-49,-51,-66 
Habitat : graviere 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Dondale et Redner 1982 


CYBAEIDAE 


Cybaeota calcarata (Emerton)**, [1] 
Echantillon : LF-46 
Habitat : graviére 
Catégorie : alléghanienne 
Référence : Bennett 1988 
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DICTYNIDAE 


Cicurina brevis (Emerton), [9] 
Echantillons : BEL-1, CIM-9, D&R-5,-7, LF-5, 
-48,-58,-66 
Habitat : litiére en général 
Catégorie : largement répartie 
Références : Chamberlin et Ivie 1940, Aitchison- 
Benell et Dondale 1992 


Cryphoeca montana Emerton, [151] 
Echantillons : D&R-5, LF-5, -7,-13,-16,-48,-50, 
-51,-54,-56, PP-5 
Habitat : litiere en général 
Catégorie : boréale 
Références : Levi et Field 1954, Opell et Beatty 
1976, Bélanger et Hutchinson 1992, Platnick 1998 


Dictyna brevitarsus Emerton, [17] 
Echantillons : LF-50, LL-49,-51,-58,-65, PP-3 
Habitat : végétation en général 
Catégorie : largement répartie 
Références : Chamberlin et Gertsch 1958, Dondale 
et al. 1997 


Dictyna foliacea (Hentz)*, [3] 
Echantillon : LL-69 
Habitat : bordure de riviere 
Catégorie : largement répartie 
Réferences : Chamberlin et Gertsch 1958, 
Aitchison-Benell et Dondale 1992 


Dictyna prob. major Menge* (juv.) , [1] 
Echantillon : LL-51 
Habitat : végétation en bordure des plans d’eau 
Catégorie : holarctique 
Références : Chamberlin et Gertsch 1958, Dondale 
Clralen 997 


Emblyna annulipes (Blackwall)*, [1] 
Echantillon : LL-51a 
Habitat : végétation en bordure d’un plan d’eau 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Chamberlin et Gertsch 1958, Dondale 
et al. 1997 


Emblyna phylax (Gertsch & Ivie)*, [2] 
Echantillons : LF-36, LL-49 
Habitat : végétation marginale des lacs 
Catégorie : boréale 
Référence : Chamberlin et Gertsch 1958 


GNAPHOSIDAE 


Gnaphosa borea Kulczytski, [6 (1)] 
Echantillons : CJM-10, MD-3,-7 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Platnick et Shadab 1975a, Platnick 
1998 
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Gnaphosa brumalis Thorell, [9] 
Echantillons : D&R-1, LEE-1 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Platnick et Shadab 1975a 


Gnaphosa microps Holm, [196] 
Echanitillons : D&R-11, FS-1,-5, LF-17,-18,-20 a 
22,-24,-25,-27,-29,-30, MD-2,-6,-9 
Habitat : sphaigne jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Références : Platnick et Shadab 1975a, Platnick 
1998 


Gnaphosa muscorum (L. Koch), [3] 
Echantillons : D&R-5, LF-45,-48 
Habitats : milieux ouverts 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Platnick et Shadab 1975a, Platnick 
1998 


Gnaphosa parvula Banks, [11] 
Echantillons : CJM-2, LL-33, MD-2,-6,-10 
Habitat : végétation alpine 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Platnick et Shadab 1975a 


Haplodrassus hiemalis (Emerton), [3] 
Echantillons : D&R-5, LF-50, MD-10 
Habitat : liti¢re jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Platnick et Shadab 1975b, Platnick 
1998 


Haplodrassus signifer (C.L. Koch), [15] 
Echantillons : D&R-1,-5 
Habitat : litiére yusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Platnick et Shadab 1975b, Platnick 
1998 


Micaria aenea Thorell, [2] 
Echantillon : D&R-5 
Habitat : en bordure de forét 
Catégorie : holarctique 
Références : Platnick et Shadab 1988, Platnick 
1998 


Micaria pulicaria (Sundevall), [14 (1)] 
Echantillons : D&R-1,-5, LF-45,-48,-51,-58, MD- 
10,-11 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Références : Platnick et Shadab 1988, Platnick 
1998 
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Micaria tripunctata Holm*, [10] 
Echantillons : LF-18,-22,-30 
Habitat : \itiere jusqu’en altitude 
Catégorie : arctique-alpine holarctique 
References : Holm 1978, Platnick et Shadab 1988, 
Dondale et al. 1997, Platnick 1998 


Orodrassus canadensis (Platnick & Shadab)*, [4] 
Echantillons : DD-2, IC-8, PP-4 
Habitats : intérieur d’habitation, litiére forestiére 
Catégorie : boréale 
Référence : Platnick et Shadab 1975b 


Zelotes fratris Chamberlin, [30, (1)] 
Echantillons : D&R-1,-5, LF-1, IC-8, LF-46,-48, 
-49,-58, MD-2,-9 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
References : Platnick et Shadab 1983, Platnick 
1998 


Zelotes puritanus Chamberlin, [1] 
Echantillon : D&R-5 
Habitat : en bordure de forét 
Catégorie : holarctique 
Références : Platnick et Shadab 1983, Platnick 
1998 


HAHNIIDAE 


Antistea brunnea (Emerton)*, [1] 
Echantillon : LL-48 
Habitat : végétation marginale d’un lac 
Catégorie : alléghanienne 
Référence : Opell et Beatty 1976 


Hahnia glacialis Sgrensen, [3] 
Echantillons : LF-19,-22, LL-33 
Habitat : végétation alpine 
Catégorie : arctique-alpine holarctique 
Références : Opell et Beatty 1976, Aitchison- 
Benell et Dondale 1992, Dondale et al. 1997 


Neoantistea agilis (Keyserling)*, [26] 
Echantillons : LF-27,-43,-45 a 47,-50,-51,-58, LL- 
1,-28,-48, MD-7 
Habitat : \itiere et végétation jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Opell et Beatty 1976 


Neoantistea magna (Keyserling)*, [1] 
Echantillon : LL-71 
Habitat : végétation, tourbiére 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Opell et Beatty 1976 
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LINYPHITDAE 


Agyneta fabra (Keyserling), [4] 
Echantillons : D&R-6, LF-18 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Agyneta jacksoni (Braendegaard), [(1)] 
Mention de Saaristo et Koponen (1998) 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : boréale 
Références : Saaristo et Koponen 1998, Buckle et 
al. 2001 


Agyneta olivacea (Emerton), [63] 
Echantillons : CJIM-9, IC-2, LF-1,-4,-9,-16,-54, 
-64 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
References : Dondale et al. 1997, Buckle et al. 
2001 


Agyneta simplex (Emerton), [4] 
Echantillons : D&R-4, LL-Sla 
Habitats : liti¢re forestiére et végétation marginale 
des lacs 
Catégorie : boréale 
Réféerences : Saaristo et Koponen 1998, Buckle et 
al. 2001 


Allomengea dentisetis (Gribe)*, [10] 
Echantillons : LF-10,-14,-47,-59 
Habitats : graviére et bords de riviére 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Aphileta misera (O. Pickard-Cambridge), [1] 
Echantillon : LF-18 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Baryphyma kulczynskii (Eskov)*, [2] 
Echantillons : LL-28,-51 
Habitat : pierres et litiére au bord de l’eau 
Catégorie : holarctique 
Références : Dondale et al. 1997, Buckle et al. 
2001 


Baryphyma trifrons affine (Schenkel)*, [10] 
Echantillons : LL-33,-51,-53 
Habitat : végétation marginale des lacs 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 
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Bathyphantes brevipes (Emerton)*, [14] 
Echantillons : CIM-8, FS-2, IC-2, LF-17,-27,-28, 
-54, LIM-1, LL-56, MD-3 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Bathyphantes concolor (Wider in Reuss)*, [3] 
Echantillons : LF-4, -16 
Habitat : bord de riviére 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Bathyphantes pallidus (Banks), [60] 
Echantillons : CIM-9, D&R-1,-4, IC-6, LF-4,-9, 
-12,-14,-26,-48,-50,-56, MD-2,-3,-7,-9 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Bathyphantes reprobus (Kulczynski)*, [2] 
Echantillons : LF-52, MD-7 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Bathyphantes simillimus (L. Koch), [1] 
Echantillon : CJIM-10 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Dondale et al. 1997, Buckle et al. 
2001 


Centromerus furcatus (Emerton), [4] 
Echantillons : D&R-4, LEE-4 
Habitat : bordure forestiére 
Catégorie : alléghanienne 
References : Helsdingen 1973, Buckle et al. 2001 


Centromerus persolutus (O. Pickard-Cambridge), [12] 


Echantillons : D&R-4, LF-3,-5,-9,-12 

Habitats : bordure forestiére et de lacs 

Catégorie : holarctique 

Références : Helsdingen 1973, Buckle et al. 2001 


Centromerus sylvaticus (Blackwall) , [44] 
Echantillons : 1C-1,-6, LF-8,-15,-17,-22,-26,-44, 
-47,-63,-68 
Habitat : \itiere jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Ceraticelus atriceps (O. Pickard-Cambridge), [23] 
Echantillons : D&R-1,-12, LF-54, LL-45,-51 
Habitat : sphaigne jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 
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Ceraticelus bulbosus (Emerton)*, [2] 
Echantillon : LL-53 
Habitat : végétation marginale d’un lac 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Ceraticelus crassiceps Chamberlin & Ivie, [51] 
Echantillons : D&R-1, LF-20 a 24,-27,-30 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Ceraticelus fissiceps (O. Pickard-Cambridge), [17] 
Echantillons : D&R-9, LEE-3, LF-3,-4,-6,-11,-16, 
-25, LL-42,-67,-69 
Habitats : \itiére et végétation basse jusqu’en 
altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Ceraticelus laetabilis (O. Pickard-Cambridge), [74] 
Echantillons : D&R-4, LF-9,-43,-64 
Habitat : \itiére 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Ceraticelus similis (Banks)*, [1] 
Echantillon : LF-18 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Ceratinella brunnea Emerton, [157] 
Echantillons : CIM-5,-11, D&R-1,-2,-11, IC-2,-4, 
LF-2,-4 a 6,-11,-16,-24,-27,-45,-48,-54,-68, 
MD-1,-3,-5,-7,-9 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Ceratinella ornatula Crosby & Bishop*, [1] 
Echantillon : LE-54 
Habitat : litiére de forét de coniféres 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Diplocentria bidentata (Emerton), [121] 
Echantillons : CIM-2,-5,-8,-9,-10, D&R-1,-4,-11, 
FS-3, IC-2,-4, LEE-2, LF-5,-16,-20,-24,-25,-27, 
-30,-54,-68, MD-3,-7,-9 
Habitats : tourbiéres, toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Diplocentria rectangulata (Emerton), [21] 
Echantillons : CJM-2,-11 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 
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Diplocephalus subrostratus (O. Pickard-Cambridge), [48] 
Echantillons : D&R-1, LF-1,-4,-9,-11,-16,-33,-46, 
-48 a 50, LL-56, MD-9 
Habitat : liti¢re jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Dismodicus decemoculatus (Emerton), [24] 
Echantillons : CJM-11, D&R-1, LF-20,-25,-27, 
LL-45,-56,-60,-67 
Habitat : litiére et végétation basse, jusqu’en 
altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Drapetisca alteranda Chamberlin*, [1] 
Echantillon : LF-63 
Habitat : forét de coniféres 
Catégorie : largement répartie 
Reference : Buckle et al. 2001 


Eperigone trilobata (Emerton), [5] 
Echantillons : D&R-1, LF-45,-48,-51, LL-65 
Habitats : litiére et végétation basse, jusqu’en 
altitude 
Catégorie : holarctique 
References : Millidge 1987, Buckle et al. 2001 


Eperigone undulata (Emerton)*, [1] 
Echantillon : LL-33 
Habitat : végétation marginale de lac en altitude 
Catégorie : boréale 
Réferences : Millidge 1987, Buckle et al. 2001 


Erigone aletris Crosby & Bishop*, [6] 
Echantillons : LL-43,-46,-62 
Habitat : bordure de lacs et d’étangs 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Erigone atra Blackwall, [2] 
Echantillons : D&R-12, LL-45 
Habitats : végétation arbustive et tourbieres 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Erigone dentigera O. Pickard-Cambridge™*, [4] 
Echantillons : LL-30,-45,-56, MD-7 
Habitats : litiére et végétation basse, jusqu’en 
altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 
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Estrandia grandaeva (Keyserling)*, [241] 
Echantillons : CIM-4, IC-2, LL-32b,-39,-41,-42, 
-43,-45,-56,-58,-60,-62,-63,-67 
Habitats : litiére et végétation basse, jusqu’en 
altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Eulaira microtarsus (Emerton), [22] 
Echantillons : CJM-2,-7,-8, FS-2,-3, IC-4,-6, LEE- 
2, LF-17,-18,-26, MD-2,-11 
Habitat : litiére alpine 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Frontinella pyramitela (Walckenaer)*, [4] 
Echantillons : LF-33,-42, LL-58,-65 
Habitat : végétation arbustive en général 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Gonatium crassipalpum Bryant, [32] 
Echantillons : D&R-1,-4, FS-4, IC-1,-6, LF-18, 
-20,-24,-25,-43,-45,-63,-68, MD-1 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Références : Millidge 1981b, Buckle et al. 2001 


Grammonota angusta Dondale*, [8] 
Echantillons : LF-4,-9,-11,-39,-63,-64, LL-48,-67 
Habitat : végétation marginale de foréts et de plans 
d’eau 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Grammonota gigas (Banks), [3] 
Echantillons : D&R-4,-11, LF-4 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Halorates alascensis (Banks)**, [3] 
Echantillons : CJM-7, FS-3, LL-51 
Habitats : litiére et végétation basse, jusqu’en 
altitude 
Catégorie : |largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Halorates holmgrenii (Thorell)*, [1] 
Echantillon : CIM-7 
Habitat : litiére en marge d’un ruisseau 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Halorates plumosus (Emerton)*, [3] 
Echantillons : LL-33,-56,-67 
Habitat : litiére marginale des lacs et foréts 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 
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Helophora insignis (Blackwall)*, [6] 
Echantillons : LF-2,-44,-57,-63 
Habitat : litiére en général 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Hilaira canaliculata (Emerton), [6] 
Echantillons : CJM-11, D&R-11, IC-1,-2 
Habitat : sphaigne jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Dondale et al. 1997, Buckle et al. 
2001 


Hilaira herniosa (Thorell), [78] 
Echantillons : BJ-1, CJM-10, FS-2,-4,-5,-6, IC-1, 
-3,-4,-5,-7, LF-22,-24,-27,-45,-68, PP-1 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Horcotes quadricristatus (Emerton)*, [2] 
Echantillon : CIM-4 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : arctique-alpine néarctique 
References : Dondale et al. 1997, Buckle et al. 
2001 


Hybauchenidium gibbosum (Sgrensen), [41] 
Echantillons : CJM-10, D&R-1, IC-2, LF-17,-18, 
-24,-25,-68, MD-?2,-4,-7,-9 
Habitat : litiére alpine 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Hypomma marxii (Keyserling)*, [2] 
Echantillon : LL-53 
Habitat : végétation arbustive en marge de lac 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Hypselistes florens (O. Pickard-Cambridge), [30] 
Echantillons : LF-18,-27,-48,-49, LIM-2, LL-49, 
-51,-54,-57,-65,-67,-69, MD-3,-7,-9 
Habitats : litiére et végétation basse, jusqu’en 
altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Improphantes complicatus (Emerton), [45] 
Echantillons : CJM-2,-9, D&R-1, IC-4, LF-20,-24, 
-25,-27,-54,-64,-68, MD-3,-9 
Habitats : \itiere et sphaigne jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 
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Incestophantes washingtoni (Zorsch), [43] 
Echantillons : D&R-1,-3,-11, LF-20,-21,-25 a 27, 
MD-1,-3,-7,-9, PP-1 
Habitats : litiére et sphaigne jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Références : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 


Islandiana longisetosa (Emerton), [3] 
Echantillons : LF-20,-24, MD-9 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : largement répartie 
Réferences : Ivie 1965, Dondale et al. 1997, Buckle 
et al. 2001 


Islandiana princeps Braendegaard, [3] 
Echantillons : CJM-3,-4,-10 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : arctique-alpine néarctique 
Références : Dondale et al. 1997, Buckle et al. 
2001 


Kaestneria pullata (O. Pickard-Cambridge), [3] 
Echantillons : D&R-4, LL-63,-65 
Habitats : végétation et litiere en marge des lacs et 
foréts 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Kaestneria rufula (Hackman), [8] 
Echantillons : LL-45,-65 
Habitats : végétation arbustive des lacs, tourbieres 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Lepthyphantes alpinus (Emerton), [54] 
Echantillons : LEE-2, LF-4,-12,-16,-24,-30,-54, 
-68, MD-3,-7,-9 
Habitat : \iti¢re jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Références : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 


Lepthyphantes bihamatus (Emerton)*, [2] 
Echantillons : LL-42,-51 
Habitat : végétation marginale des lacs 
Catégorie : de |’Est 
Réferences : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 


Lepthyphantes calcaratus (Emerton), [1] 
Echantillon : MD-1 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : boréale 
References : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 


Lepthyphantes intricatus (Emerton), [3] 
Echantillons : D&R-4, LF-9,-16,-54 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Références : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 
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Lepthyphantes turbatrix (O. Pickard-Cambridge), [4] 
Echantillons : D&R-1,-3,-10 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : boréale 
References : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 


Maro amplus Dondale & Buckle**, [2] 
Echantillon : LF-54 
Habitat : \itiére forét de coniféres 
Catégorie : boréale 
Référence : Dondale et Buckle 2001 


Maro nearcticus Dondale & Buckle**, [2] 
Echantillons : CIM-5, D&R-1 
Habitat : liti¢re jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Dondale et Buckle 2001 


Mecynargus paetulus (O. Pickard-Cambridge), [1] 
Echantillon : D&R-1 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Metopobactrus prominulus (O. Pickard-Cambridge), [1] 
Echantillon : D&R-1 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Micrargus longitarsus (Emerton), [8] 
Echantillons : D&R-4, LF-54,-64 
Habitat : litiére forestiére 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Microlinyphia m. mandibulata (Emerton)*, [41] 
Echantillons : LF-45,-48,-50, LL-33,-42,-43,-45, 
-48,-51,-60,-65,-67,-69,-71 
Habitats : graviere et végétation marginale des lacs 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Microneta viaria (Blackwall)*, [6] 
Echantillons : LF-54,-64 
Habitat : litiére forestiére 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Neriene clathrata (Sundevall), [11] 
Echantillons : D&R-4, LF-9,-23,-43,-45,-46,-48, 
-50 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 
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Neriene radiata (Walckeaner)*, [10] 
Echantillons : LL-67,-69,-73 
Habitats : litiére et végétation basse 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Oedothorax trilobatus (Banks)*, [1] 
Echantillon : LL-60 
Habitat : bordure de lac 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Oreonetides rotundus (Emerton)*, [3] 
Echantillons : CJM-5, DD-1 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Références : Helsdingen 1981, Buckle et al. 2001 


Oreonetides vaginatus (Thorell), [105] 
Echantillons : CJM-7, D&R-1,-4, IC-1,-2,-4, LEE- 
4, LF-24,-25,-27,-54,-58,-68, LL-71, MD-2,-3,-7, 
-9 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Oreophantes recurvatus (Emerton)*, [2] 
Echantillons : \C-6, LF-10 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Pityohyphantes costatus (Hentz)*, [1] 
Echantillon : LE-40 
Habitat : forét mixte 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Buckle et al. 2001 


Pityohyphantes subarcticus Chamberlin & Ivie*, [2] 
Echantillons : LF-3,-57 
Habitat : forét mixte 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Pocadicnemis americana Millidge, [33] 
Echantillons : D&R-1,-4, LF-20,-54,-63 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Poeciloneta aggressa (Chamberlin & Ivie)**, [1] 
Echantillon : LF-26 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : cordilérienne 
Références : Chamberlin et Ivie 1943, Buckle 
et al. 2001 
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Poeciloneta furcata (Emerton), [6] 
Echantillons : FS-1,-4, LF-61, LL-1, MD-6 
Habitat : liti¢re jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Références : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 


Poeciloneta theridiformis (Emerton), [2] 
Echantillon : D&R-4 
Habitat : bordure forestiere 
Catégorie : holarctique 
Références : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 


Sciastes dubius (Hackman)**, [2] 
Echantillons : MD-3,-9 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Millidge 1984, Buckle et al. 2001 


Sciastes truncatus (Emerton), [35] 
Echantillons : CJM-2, D&R-4, IC-1 a 3, LEE-2, 
LF-16,-24, MD-9 
Habitat : litiére yusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Réferences : Millidge 1984, Buckle et al. 2001 


Scironis tarsalis (Emerton), [22] 
Echantillons : D&R-4,-11, LL-65 
Habitat : litiere forestiére, tourbiéres 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Scotinotylus alpinus (Banks)*, [1] 
Echantillon : CIM-4 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : arctique-alpine holarctique 
Réferences : Millidge 1981a, Dondale et al. 1997, 
Buckle et al. 2001 


Scotinotylus pallidus (Emerton)*, [15] 
Echantillons : CJM-2, LF-50, MD-9 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Réferences : Millidge 1981a, Buckle et al. 2001 


Scotinotylus sacer (Crosby), [45] 
Echantillons : BJ-1, D&R-1,-11, FS-2, IC-2, LEE- 
2, LF-17,-20,-24,-25,-27,-68 
Habitat : végétation alpine et subalpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Millidge 1981a, Buckle et al. 2001 


Semijicola obtusus (Emerton), [8] 
Echantillons : 1C-4, MD-1,-9, PP-1 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Sisicottus montanus (Emerton), [401] 
Echantillons : CJM-2,-7,-9, D&R-1, FS-1 a 3, 


IC-1 a 5, LF-1,-4,-11,-16 a 18,-20,-22,-24 a 27, 


-30,-54,-64 a 68, MD-3,-7,-9 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 

Référence : Miller 1999 


Sisicottus quoylei Miller**, [1] 
Echantillon : LL-56 
Habitat : végétation en marge de lac 
Catégorie : appalachienne 
Référence : Miller 1999 


Sisicus apertus (Holm), [5] 
Echantillons : DD-1, D&R-4, LEE-2, LF-68 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Sisis rotundus (Emerton), [4] 
Echantillons : D&R-11, MD-9 
Habitat : sphaigne et toundra alpine 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Souessa spinifera (O. Pickard-Cambridge)*, [1] 
Echantillon : LF-22 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : de l’Est 
Référence : Buckle et al. 2001 


Sougambus bostoniensis (Emerton), [1] 
Echantillon : D&R-6 
Habitat : bordure de riviére parmi les cailloux 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Tapinocyba bicarinata (Emerton), [26] 
Echantillons : D&R-1,-4, MD-9 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Tapinocyba flagellata (Emerton)**, [1] 
Echantillon : LL-67 
Habitat : \iti¢re de coniféres 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Tapinocyba minuta (Emerton)*, [6] 
Echantillons : LF-20 a 22,-24,-25, MD-3 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 
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Tapinocyba simplex (Emerton), [7] 
Echantillons : CJM-2,-5, DD-1, LEE-4, LF-54 
Habitats : litiére et végétation basse, jusqu’en 
altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Buckle et al. 2001 


Tenuiphantes cracens (Zorsch)**, [2] 
Echantillons : BJ-1, LF-55 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : alpine-appalachienne 
Réferences : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 


Tenuiphantes zebra (Emerton), [4] 
Echantillons : D&R-4,-6 
Habitats : litiére foretiére et bordure de riviére 
Catégorie : largement répartie 
References : Zorsch 1937, Buckle et al. 2001 


Tunagyna debilis (Banks), [47] 
Echantillons : CJM-1,-7, D&R-1,-4,-9, LF-18,-25, 
-26,-49,-51, MD-2,-3,-7,-9 
Habitat : liti¢re jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Buckle et al. 2001 


Vermontia thoracica (Emerton), [18] 
Echantillons : CJM-2, D&R-4,-11, LF-20,-21,-24, 
-25,-27 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
References : Millidge 1984, Buckle et al. 2001 


Wabasso cacuminatus Millidge, [12] 
Echantillons : CIM-2, LF-24, MD-3,-5,-11 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Millidge 1984, Buckle et al. 2001 


Wabasso quaestio (Chamberlin), [2] 
Echantillon : D&R-1 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Millidge 1984, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria arctica Millidge, [8] 
Echantillons : D&R-1,-4, IC-4, LF-54,-64, MD-9 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Références : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria atrotibialis (O. Pickard-Cambridge), [17] 
Echantillons : D&R-4, LF-1,-4,-5,-16 
Habitats : litiére forestiére et bordure de riviére 
Catégorie : holarctique 
Références : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 
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Walckenaeria auranticeps (Emerton), [1] 
Echantillon : D&R-4 
Habitat : bordure forestiére 
Catégorie : holarctique 
Références : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria castanea (Emerton), [22] 
Echantillons : CJM-2,-9,-10, LF-1,-9,-24,-27,-30, 
-54,-60,-68, IC-2, MD-3 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Références : Millidge 1983, Dondale et al. 1997, 
Buckle et al. 2001 


Walckenaeria clavipalpis Millidge**, [1] 
Echantillon : LF-64 
Habitat : litiére de forét de coniféres 
Catégorie : alpine-appalachienne 
Réferences : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria communis (Emerton), [38] 
Echantillons : CIM-10, D&R-1,-3, LF-1,-11,-20, 
-22,-24,-25,-27,-54,-67, MD-2,-3,-7,-9 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
References : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria cuspidata brevicula (Crosby & 
Bishop)*, [9] 
Echantillons : BJ-1, CIM-9, FS-3, IC-2, LF-52, 
MD-7,-9 
Habitat : \itiére en général 
Catégorie : holarctique 
Références : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria directa (O. Pickard-Cambridge)*, [3] 
Echantillons : D&R-4, LF-54 
Habitat : litiére forestiére 
Catégorie : largement répartie 
References : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria exigua Millidge, [8] 
Echantillons : D&R-4, LF-16,-51 
Habitats : litiére forestiére et graviere 
Catégorie : boréale 
References : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria karpinskii (O. Pickard-Cambridge), [96] 
Echantillons : BJ-1, I1C-4, LF-18,-20,-24,-27,-30, 
-68, MD-3,-7,-9 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Millidge 1983, Koponen 1994, 
Dondale et al. 1997, Buckle et al. 2001 
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Walckenaeria palustris Millidge*, [47] 
Echantillons : DD-1, LF-54,-64, MD-2 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
References : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria redneri Millidge, [8] 
Echantillons : D&R-1,-11, MD-9 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : boréale 
References : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria spiralis (Emerton)*, [2] 
Echantillons : LL-45,-63 
Habitats : végétation marginale de lac, tourbieres 
Catégorie : holarctique 
References : Millidge 1983, Buckle et al. 2001 


Walckenaeria tricornis (Emerton), [3] 
Echanitillons : CJM-9, D&R-11 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
References : Millidge 1983, Dondale et al. 1997, 
Buckle et al. 2001 


Wubana pacifica (Banks), [4] 
Echantillons : D&R-3, IC-6, LF-54 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
References : Chamberlin et Ivie 1936, Buckle et 
al. 2001 


Zornella cultrigera (L. Koch)*, [47] 
Echantillons : 
-54,-64,-68, LIM-1, LL-33, MD-1-3,-9 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
References : Dondale et al. 1997, Buckle et al 

2001 


LIOCRANIDAE 


Agroeca ornata Banks*, [11] 
Echantillons : LF-5,-8,-15,-58 
Habitat : \itiére forestiére 
Catégorie : largement répartie 
Réferences : Dondale et Redner 1982, Dondale et 
al. 1997 


LYCOSIDAE 


Alopecosa aculeata (Clerck), [30] 
Echantillons : CIM-10, D&R-5, LF-45,-48,-50, 
-51, MD-2,-3,-7 
Habitat : litiere jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Dondale et Redner 1990 


FS-3, IC-2, LF-2,-5,-12,-14,-24,-27, 
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Arctosa alpigena (Doleschall), [113] 
Echantillons : CIM-10, D&R-1,-3, IC-7, FS-3 a 
5, LF-18,-20 a 22,-24,-25,-27,-29, MD-2.,-3,-5,-7, 
-9,-10 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Arctosa raptor (Kulczynski), [12] 
Echantillons : D&R-1,-3 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Hogna frondicola (Emerton)*, [1] 
Echantillon : LE-45 
Habitat : graviere 
Catégorie : boréale 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Pardosa albomaculata Emerton, [19 (1)] 
Echantillons : D&R-1,-10, LF-21,-30, TCW-1 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : arctique-alpine néarctique 
Références : Kronestedt 1975, Dondale et Redner 
1990, Dondale et al. 1997 


Pardosa concinna (Thorell), [8] 
Echantillons : D&R-1, MD-7 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : boréale 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Pardosa distincta (Blackwall)*, [2] 
Echantillons : LF-28, LL-71 
Habitat : sphaigne jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Pardosa furcifera (Thorell), [33] 
Echantillons : CIM-10, D&R-1,-10, LF-27, MD- 
7,-11 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : arctique-alpine néarctique 
Références : Dondale et Redner 1990, Dondale et 
al. 1997 


Pardosa fuscula (Thorell), [33] 
Echantillons : CIM-10, D&R-1,-2,-10, FS-4,-6, 
IC-1 a 3,-6, LF-24 a 27,-68, LIM-1,-3, MD-3,-5, 
-11 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Dondale et Redner 1990 
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Pardosa hyperborea (Thorell), [521] 
Echantillons : CIM-10, D&R-1,-2,-10,-11, FS-2, 


LF-18,-22,-24,-30,-45,-48,-50,-51,-53, LIM-1, LL- 


71,MD-2-10 

Habitat : sphaigne jusqu’en altitude 

Catégorie : holarctique 

Références : Dondale et Redner 1990, Dondale et 
al. 1997 


Pardosa lapidicina Emerton, [13] 
Echantillons : D&R-7,-8, LL-30 
Habitat : sous des pierres en bordure de riviéres 
Catégorie : de |’Est 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Pardosa mackenziana (Keyserling), [91] 
Echantillons : D&R-5,-11, LF-18,-20 a 22,-30, 
-43,-45,-46,-48,-50,-51,-64, MD-1,-2,-7,-10, SR- 
1, FS-4 a 6 
Habitat : liti¢re jusqu’en altitude 
Catégorie : boréale 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Pardosa moesta Banks, [206] 
Echantillons : CIM-10, FS-4, HAR-1, LF-18,-20 
a 22,-24,-27,-30,-45,-46,-48 a 51, LL-72, MD-3- 
5,-7,-10 
Habitat : litiére en général 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Pardosa uintana Gertsch, [198] 
Echantillons : D&R-9, FS-3, LF-18,-20 a 22,-24, 
-25,-27,-29,-30,-68, MD-2,-5,-7-10 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : boréale 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Pardosa xerampelina (Keyserling), [192] 
Echantillons : D&R-5,-6,-8,-11, FS-2,-3, IC-6, LF- 
5,-20,-21,-45,-46,-48 a 51,-68, LL-28,-30,-41,-67, 
-71, MD-3,-7,-10,-11 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie: largement répartie 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Pirata minutus Emerton’, [9] 
Echantillons : LF-18,-48,-51 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Dondale et Redner 1990 


Pirata piraticus (Clerck), [9] 
Echantillons : CIM-10, LL-28,-41,-46,-48,-55, FS- 
3, IC-3,-4,-7 
Habitat : \itiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Dondale et Redner 1990 
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Trochosa terricola Thorell, [56] 
Echantillons : D&R-1,-4,-10, LF-1,-16,-24,-27, 
-43,-45,-46,-48,-52,-53,-64,-68, LL-28,-67, 
MD-7,-9 
Habitat : litiére jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Dondale et Redner 1990, Platnick 
1998 


MIMETIDAE 


Ero canionis Chambelin & Ivie*, [7] 
Echantillons : LF-7,-9,-16,-27,-47,-52,-59 
Habitat : litiére forestiére 
Catégorie : boréale 
Réferences : Kaston 1981, Aitchison-Benell et 
Dondale 1992, Bélanger et Hutchinson 1992 


PHILODROMIDAE 


Philodromus cespitum (Walckenaer)*, [3] 
Echantillons : LL-29,-60,-69 
Habitat : végétation marginale des cours d’eau 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Dondale et Redner 1978, Platnick 
1998 


Philodromus placidus Banks*, [3] 
Echantillons : LL-33,-65,-67 
Habitat: générale dans la végétation, jusqu’en 
altitude 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Dondale et Redner 1978 


Philodromus rufus quartus Dondale & Redner*, [3] 
Echantillons : LL-51,-54,-58 
Habitat : végétation marginale des cours d’eau 
Catégorie : holarctique 
Références : Dondale et Redner 1978, Platnick 
1998 


Thanatus rubicellus Mello-Leitao, [(1)]| 
Mention de Dondale et al. (1964) 
Habitat : inconnu 
Catégorie : largement répartie 
Références : Dondale et al. 1964, Dondale et 
Redner 1978 


Thanatus striatus C.L. Koch*, [1] 
Echantillons : LL-51 
Habitat : végétation en bordure de lac 
Catégorie : holarctique 
Références : Dondale et Redner 1978, Platnick 
1998 
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Tibellus oblongus (Walckenaer)*, [8] 
Echantillons : LF-46,-48, LL-53,-63,-67, MD-7 
Habitat: générale dans la végétation, jusqu’en 
altitude 
Catégorie : holarctique 
Références : Dondale et Redner 1978, Platnick 
1998 


SALTICIDAE 


Eris militaris (Hentz), [5] 
Echantillon : LL-29 
Habitat : végétation basse en bordure de ruisseau 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Maddison 1986 


Evarcha hoyi (Peckham & Peckham)*, [8] 
Echantillons : LF-43, LL-45,-60,-69 
Habitat : végétation générale 
Catégorie : de l'Est 
Références : Chickering 1944, Dondale et al. 1997, 
Marusik et Logunov 1997 


Ghelna canadensis (Banks), [1] 
Echantillon : D&R-7 
Habitat : végétation basse 
Catégorie : alléghanienne 
Référence : Chickering 1944 


Neon nellii Peckham & Peckham*, [4] 
Echantillons : D&R-4, LF-64 
Habitat : litiére en général 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Gertsch et Ivie 1955 


Pelegrina flavipes (Peckham & Peckham)*, [6] 
Echantillons : LL-67, LF-1,-2,-9,-10 
Habitat : litiére forestiére 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Maddison 1996 


Pelegrina insignis (Banks), [1] 
Echantillon : MD-10 
Habitat : végétation alpine 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Maddison 1996 


Pelegrina montana (Emerton), [1] 
Echantillon : D&R-10 
Habitat : forét de coniféres sur sommet 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Maddison 1996 


Sitticus floricola palustris (Peckham & Peckham)*, [9] 
Echantillons : LF-23, LL-54,-61,-62,-66,-67 
Habitat: végétation jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Référence : Proszynski 1980 
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Sitticus ranieri Peckham & Peckham, [2] 
Echantillons : D&R-1 ,-10 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : arctique-alpine holarctique 
Références : Proszynski 1971, Dondale et al. 1997, 
Platnick 1998 


Talavera minuta (Banks)*, [1] 
Echantillon : LF-48 
Habitat : graviere 
Catégorie : holarctique 
Référence : Platnick 1998 


TETRAGNATHIDAE 


Meta ovalis (Gertsch)*, [1] 
Echantillon : 1C-9 
Habitat : intérieur d’ habitation 
Catégorie : de |’Est 
Référence : Levi 1980 


Tetragnatha elongata Walckenaer*, [11] 
Echantillon : LL-48 
Habitat : végétation marginale d’un lac 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1981 


Tetragnatha extensa (Linné)*, [269] 
Echantillons : LL-39,-41,-42,-43,-45,-50,-51,-52, 
-53,-54,-55,-55a,-56,-58,-63,-65,-66,-67 
Habitat : végétation marginale de lacs 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1981, Platnick 1998 


Tetragnatha laboriosa Hentz, [18] 
Echantillons : CIM-10, LL-33,-43,-45,-51,-54,-57, 
-63,-65 
Habitat : végétation marginale de lacs, jusqu’au 
sommet 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1981 


Tetragnatha versicolor Walckenaer*, [1] 
Echantillon : LL-51 
Habitat : végétation marginale de lac 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1981 


THERIDIIDAE 


Achaearanea ohlertii (Thorell)*, [9] 
Echantillons : LL-42,-49,-51,-67,-69, MD-7 
Habitat : végétation en général 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1957a, Platnick 1998 
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Crustulina sticta (O. Pickard-Cambridge)*, [1] 
Echantillon : LF-51 
Habitat : graviére 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1957b, Platnick 1998 


Enoplognatha marmorata (Hentz)*, [9] 
Echantillons : LF-11,-48,-50,-51 
Habitats : bord de riviére, graviere 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1957a 


Enoplognatha ovata (Clerck)*, [1] 
Echantillon : LE-4 
Habitat : bordure de riviére 
Catégorie : introduite 
Réferences : Levi 1957a, Gertsch 1979, Oxford et 
Reillo 1994, Platnick 1998 


Euryopis funebris (Hentz)*, [1] 
Echantillon : LL-69 
Habitat : bordure de riviére 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1954a 


Neottiura bimaculata (Linné)*, [2] 
Echantillon : LF-46, LL-33 
Habitat : bordure de lac 
Catégorie : introduite 
References : Levi 1956, Gertsch 1979, Kochalka 
1979, Platnick 1998 


Robertus borealis (Kaston)*, [1] 
Echantillon : LF-68 
Habitat : litiére 
Catégorie : boréale 
Référence : Kaston 1946 


Robertus fuscus (Emerton), [16] 
Echantillons : BEL-1, D&R-5, LF-5,-11,-14,-58, 
-62,-63, LL-1 
Habitats : litiére et sphaigne 
Catégorie : largement répartie 
Références : Kaston 1946, Aitchison-Benell et 
Dondale 1992, Dondale et al. 1997 


Rugathodes aurantius (Emerton)*, [43] 
Echantillons : LF-4,-68, LL-33,-41,-42,-43,-45, 
-49,-51,-53,-60,-63,-67,-73 
Habitat : végétation générale 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1957a, Dondale et al. 1997, 
Platnick 1998 
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Rugathodes sexpunctatus (Emerton)*, [3] 
Echantillons : LF-5,-16,-59 
Habitat : végétation forestiére 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1957a, Dondale et al. 1997, 
Platnick 1998 


Steatoda bipunctata (Linné)*, [2] 
Echanitillons : IC-8,-9 
Habitat : Intérieur habitation 
Catégorie : introduite 
Référence : Gertsch 1979, Nyffler et al. 1986, 
Platnick 1998 


Theridion differens Emerton*, [1] 
Echantillon : LL-42 
Habitat : végétation arbustive 
Catégorie : largement répartie 
Références : Levi 1957b, Platnick 1998 


Theridion frondeum Hentz*, [1] 
Echantillon : LL-42 
Habitat : végétation arbustive 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1957a 


Theridion montanum Emerton’, [19] 
Echantillons : LF-10, LL-42,-43,-56,-58,-65,-67 
Habitat : végétation marginale des lacs 
Catégorie : holarctique 
Références : Levi 1957a, Dondale et al. 1997 


Theridion murarium Emerton*, [2] 
Echantillons : LF-38, LL-33 
Habitat : végétation générale 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1957a 


Theridula emertoni Levi*, [15] 
Echantillons : LL-41 a 43,-49,-51,-55,-67,-69,-70, 
-71 
Habitat : végétation générale 
Catégorie : largement répartie 
Référence : Levi 1954b 


THERIDIOSOMATIDAE 
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Theridiosoma gemmosum (L. Koch)*, [1] 
Echantillon : LF-5 
Habitat : bordure de riviére 
Catégorie : holarctique 
Références : Coddington 1986, Platnick 1998 
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THOMISIDAE Xysticus obscurus Collett*, [3] 


Bassaniana utahensis (Gertsh)*, [2] eae ; a aie, 
Echantillons : LL-45 (? juv.),-67 Oia veee e pope 
Habitats : tourbiéres, bord de lacs CO SOT COONS 
aT. Fi UAE , hed Références : Gertsch 1953, Dondale et Redner 
Catégorie : largement répartie 1978 
References : Gertsch 1953, Dondale et Redner 
1978 


Misumena vatia (Clerck)*, [26] 
Echantillons : LF-48, LL-29,-42,-51a,-55,-63,-65, 
-67,-69 
Habitat : végétation basse en général 
Catégorie : holarctique 
Références : Dondale et Redner 1978, Platnick 
1998 


Ozyptila distans Dondale & Redner, [2] 
Echantillon : D&R-5 
Habitat : bordure forestiére 
Catégorie : largement répartie 
References : Gertsch 1953, Dondale et Redner 
1978 


Ozyptila sincera canadensis Dondale & Redner, [1] 
Echantillon : CJM-10 
Habitat : toundra alpine 
Catégorie : holarctique 
Références : Dondale et Redner 1978, Platnick 
1998 


Xysticus canadensis Gertsch*, [32] 
Echantillons : FS-4, LF-5,-9,-11,-16,-58 
Habitat : liti¢re jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Réferences : Gertsch 1953, Dondale et Redner 
1978, Dondale et al. 1997 


Xysticus discursans Keyserling*, [1] 
Echantillon : LF-50 
Habitat : graviere 
Catégorie : boréale 
Références : Gertsch 1953, Dondale et Redner 
1978 


Xysticus emertoni Keyserling*, [5] 
Echantillons : LF-45,-48, LL-41,-42 
Habitats : litiere et végétation 
Catégorie : holarctique 
Références : Turnbull et al. 1965, Dondale et 
Redner 1978 


Xysticus luctuosus (Blackwall), [36] 
Echantillons : CJM-10, D&R-4, LF-5,-45,-48,-50, 
-64, LL-65 
Habitat : litiere jusqu’en altitude 
Catégorie : holarctique 
Références : Turnbull et al. 1965, Dondale et 
Redner 1978 
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ANNEXE 


a) Littérature 
Les mentions de cette section sont tirées de la 
littérature arachnologique. 


Aculepeira carbonarioides (Keyserling) 

Levi (1977b) : Mt Cartier, Gaspé Peninsula, Quebec, 5 
July 1959, * (G. Argus MCZ) at 1220 m in spruce-fir. 
[MCZ = Museum of Comparative Zoology] 


Agyneta jacksoni (Braendegaard) 

Saaristo et Koponen (1998) : Quebec, Gaspé peninsula, 
Mont Jacques-Cartier, 26 June—9 Septembre, oo ? , 
S. Koponen (in ZMT). [ZMT = Zoological Museum, 
University of Turku]. 


Callobius nomeus (Chamberlin) 

Leech (1972) : Mt Albert, Gaspésian Park, Gaspé 
Peninsula (MCZ). [MCZ = Museum of Comparative 
Zoology]. 


Coras montanus (Emerton) 
Muma (1946) : North entrance to Gaspé National Park, 
August 8, 1940, one female, A.M. and L.I. Davis. 


Gnaphosa borea Kulczynski 
Platnick et Shadab (1975a) : Quebec, Mount Albert. 


Micaria pulicaria (Sundevall) 
Platnick et Shadab (1988) : Quebec, Mount Albert. 


Pardosa albomaculata Emerton 
Kronestedt (1975) : Quebec, Mount Albert, June 1913 
(C.W. Townsend) 2? 2 (CNC). 


Thanatus rubicellus Mello-Leitao 
Dondale et al. (1964) : Mount Cartier, Gaspé Peninsula. 


Zelotes fratris Chamberlin 
Platnick et Shadab (1983) : Quebec, Mount Jacques 
Cartier. 


b) CNC 
Liste des échantillons récoltés dans le parc de la 
Gaspésie dont les spécimens sont conservés dans la CNC. 


Bertrand, Jacques (BJ-) 
BJ-1 : Mont Jacques-Cartier, zone subalpine, 
08.VII.1991. 


Bousfield, E.L. (BEL-) 

BEL-1 : Riviére Sainte-Anne, a3 milles de la barriére 
nord, sur larive d’un tributaire, 16. VIII.1953. 
[Tributaire non spécifié, 3 miles = 5 km]. 


Campbell, John Mitlon (CJM-) 

CJM-1 : Mont Jacques-Cartier, 3600', 30.VI.1989. En 
tamisant la sphaigne sous des épinettes. [3600' = 
1094 m]. 

CJM-2 : Mont Jacques-Cartier, 3800', 03. VII.1989. En 
tamisant la sphaigne sous des épinettes. [3800' = 
1155 m]. 

CJM-3 : Mont Jacques-Cartier, 3800', 03.VII.1989. En 
tamisant la litiére. [3800'= 1155 m]. 

CJM-4 : Mont Jacques-Cartier, 3800', 03.VII.1989. En 
tamisant la litiére sous des Bouleaux nains. [3800' 
=alLS5 mall: 

CJM-5 : Lac aux Américains, 2250', 01. VII.1989. En 
tamisant la litiére. [2250'= 700 m]. 

CJM-7 : Mines Madeleine, 2450', 20.VI.1989. En 
tamisant la litiére. [2450'= 745 m. Principalement 
la litiere en bordure d’un petit ruisseau. Sur certaines 
étiquettes le 30. VI.1989 est aussi donné]. 

CJM-8 : Mines Madeleine, 2450', 25.VI.1989. En 
tamisant la litiére. [2450'= 745 m, principalement 
la litiére en bordure d’un petit ruisseau]. 

CJM-9 : Lac Mimault, 1450', 02. VII.1989. En tamisant 
la litiére. [1450'=441 m, sur quelques étiquettes le 
Lac Mimault est incorrectement indiqué Lac 
Minault]. 

CJM-10 Mont Albert, sommet, 3700', 
20—21.VII.1972. [3700'= 1125 m. Iciet ailleurs, 
J.M. Campbell a souvent été incorrectement 
dénommé “D”. M. Campbell sur les étiquettes. Sur 
quelques étiquettes on peut lire Mont Jacques- 
Cartier, ce qui est sans doutes une erreur car il est 
impossible de récolter sur les monts Albert et 
Jacques-Cartier dans la méme journée]. 

CJM-11 : Mont Albert, 4000' (1216 m), 22. VII.1972. 
[4000'= 1216 m]. 


Dondale, C. et Redner, J. (D&R-) 

D&R-1 : Mont Albert, 04.VI-24.VII.1980. [Les 
spécimens provenant de cet échantillon ont été 
capturés a l’aide de pi¢ges-fosses placés dans divers 
micro-habitats en zone alpine, sur le sommet du 
mont Albert]. 

D&R-2 : Mont Albert, 24. VII.1980. Dans une toile 
d’araignée sur un buisson bas. [Les spécimens 
provenant de cet échantillon ont été captures en 
zone alpine, sur le sommet du mont Albert]. 

D&R-3 : Mont Albert, sommet, 05.VI.1980 [pas 
d’autres données]. 

D&R-4 : Route #299 a 24 miles au sud de Sainte-Anne- 
des-Monts, 05. VI.—23.VII.1980. Pi¢ges-fosses sur 
le bord de la route. [24 miles = 39 km. La route 
#299 est parfois incorrectement transcrite 
comme route #244 et route #229]. 
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D&R-5 : Route #299 a 24 miles au sud de Sainte-Anne- 
des-Monts, 05.VI.—23.VII.1980. Piéges-fosses 
dans les herbages au bord d’une forét de sapins. [24 
miles = 39 km. La route #299 est parfois 
incorrectement transcrite comme route #244 et 
route #229]. 

D&R-6 : Riviere Sainte-Anne, 06.VI.1980. Sous des 
pierres au bord de la riviére. 

D&R-7 : A 15 miles au sud de Sainte-Anne-des-Monts, 
06.VI.1980. Sur un remblai de pierre élevé le long 
de la riviere. [15 miles =24 km]. 

D&R-§8 : Riviere Sainte-Anne, 17.VI.1980. Sous des 
pierres, plage de la riviere. 

D&R-9 : Mont Albert, sommet, 24. VII.1980. Dans la 
toundra alpine. 

D&R-10 : Mont Albert, 25.VII.1980. [fourrés de 
coniféres]. 

D&R-11 : Lac Pelletier, 17.VI.1982. Tamisage de la 
sphaigne dans une tourbiére. 

D&R-12 : Lac Pelletier, 17.V1I.1982. En battant la 
végétation dans une tourbiere. 


Harrod (HAR-) 

HAR-1 : Mont Albert, Ont., 01—15.VII.1942. [Pas de 
données écologiques. De toute évidence, il ya eu 
erreur d’étiquetage puisqu’il n’existe aucun “Mont 
Albert” en Ontario]. 


Lindquist, E.E. (LEE-) 

LEE-1 : Mont Albert, sur le plateau a 1000 m, 
29.VII.1981. Sous des pierres de la toundra. 

LEE-2 : Mont Albert, sur le plateau a 1000 m, 
29.VII.1981. Dans les aiguilles d’épinettes et la 
mousse d’un fourré de coniféres. 

LEE-3 : Mont Albert, terrain de camping, 31.VII.1981. 
Sur le feuillage d’érable a épis (Acer spicatum 
Lam.). 

LEE-4 : Mont Albert, terrain de camping, 01.VIII.1981. 
Parmi les tiges de fougéres, les racines et les 
aiguilles d’épinettes. 


Sexton, R. (SR-) 
SR-1 : Mont Albert, 20. VIII.1977. Dans la litiére. 


Townsend, C.W. (TCW-) 
TCW-1 : Mont Albert, 1922 [pas d’autres données]. 


c) Nouveauxspécimens 

Liste des échantillons récoltés entre 1989 et 1993. 
Les spécimens provenant de ces échantillons sont 
conserves dans la collection personnelle du deuxiéme 
auteur. 


Desjardins, D. (DD-) 
DD-1 : Zone subalpine pres du Lac a René sur le 
Mont Jacques-Cartier. Krummoltz_ et 
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sphaigne humide, (site #7, 3554' d’altitude, 
49°00'12" N 66°56'52" O). Piéges-intercepteurs, 
01—05.VII.1989. [3554'= 1080 m. On retrouve 
sur quelques €tiquettes la mention FIT, piége a vol, 
écran, ce qui signifie pi¢ge-intercepteur]. 

DD-2 : Forét mixte, prés de la Maison des Randonneurs (a 
proximité du Gite du mont Albert). (site #4, 220 
métres d’altitude, 48°56'41" N 66°07'22" O). Piége 
lumineux, 24—26.VI1.1991. 


Forest, Stéphane (FS-) 

FS-1 aFS-6 : Zone subalpine prés du Lac a René sur le 
mont Jacques-Cartier. Krummoltz et sphaigne 
humide, (site #7, 1120 métres d’altitude, 
49°00'12" N 66°56'52" O). Piéges-intercepteurs. 

FS-1 : 26. VIII.1991. 

FS-2 : 15. ViI.1991. 

FS-3 : 29.VII.1991. 

FS-4 : 23.VIII.1991. 

FS-5 : 05.VIII.1991. 

FS-6 : 01-30.VII.1991. 


Isabel, Claude (IC-) 

IC-1 a IC-7 : Zone subalpine prés du Lac a René 
sur le mont Jacques-Cartier. Krummoltz et 
sphaigne humide, (site #7, 1120 métres 
d’ altitude, 49°00'12" N 66°56'52" O). Piéges- 
intercepteurs. 

IC-1 : 29.1X.1991. 

IC-2 : 03. VII.1991. 

1€-3 7222 DAO: 

IC-4 : 08. VII.1991. 

IC-5 : 01-08.1X.1991. 

IC-6 : 01—18.1X.1991. 

(€-7 = 02 D199 

IC-8 : Centre d’interprétation de la nature, 10—15 
metres au-dessus de la riviére Sainte-Anne, 
intérieur d’ habitation, 06. VI1.1998. 

IC-9 : Poste Chics-Chocs, intérieur d’ habitation, 
19. VIII.1998. 

IC-10 : Dans la tour d’ observation du mont Jacques- 
Cartier, située au sommet, 1260 métres. 
29. VIII.1998. 


Landry, Francois (LF-) 
LF-1 4 LF-16 : Bord de la riviére Sainte-Anne, parmi la 
végétation riveraine Erable de Pennsylvanie (Acer 
pensylvanicum L.) et thuyas (Thuyas occidentalis 
L.) (site #2, 210 métres d’ altitude, 48°56'51" N 
66°07'39" O). Piéges-fosses jaunes. 

: 01-12. VIII.1991. 
LF-2 : 06—15.IX.1991. 
LF-3 : 07—14.VI.1991. 
LF-4 : 07—21.VII.1991. 
LF-5 : 09—16.V1.1991. 


LF-1 
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12-19. VIII.1991. 

14—21.VII.1991. 

LF-8 : 15—27.IX.1991. 

LF-9 : 16—30.VI1.1991. 

LF-10 : 19—28.VIII.1991. 

LF-11 :21.VII—02.VI1.1991. 

LF-12 :21.VII—02.VIII.1991. 

LF-13 : 21. VII-02.VIII.1991. 

LF-14 : 26. VIII—06.1X.1991. 

LF-15 : 27.1X—06.X.1991. 

LF-16 : 30.VI-07.VII.1991. 

LF-17aLF-30 : Clairiére entourée d’épinettes, de saules 
et de bouleaux sur le mont Logan. Le sol est 
recouvert de mousses. (site #9, 1130 métres 
d’altitude, 48°53'18" N 66°17'49" O). Piéges- 
fosses jaunes. 

LF-17 : 01—13.IX.1993. 

LF-18 : 01—13.VIII.1993. 

LF-19 : 01—20.1X.1993. 

LF-20 : 02—21.VII.1993. 

LF-21 : 09-17. VIII.1993. 

LF-22 : 13—20.1X.1993. 

LF-23 : 14.VII.1993. 

LF-24 : 16—21.V1.1993. 

LF-25 : 16—21.VII.1993. 

LF-26 : 20. VII-17.VII1.1993. 

LF-27 : 21.VI-02.VII.1993. 

LF-28 : 21. VII-17.VI.1993. 

LF-29 : 01—13.1X.1993. 

LF-30 : ?-20.VII.1993. 

LF-31 a LF-42 : Forét mixte (€pinettes, pins, trembles) 
pres de la route 299 et de l’entrée du parc au Poste 
Chics-Chocs. (site #5, 200 métres d’altitude, 
48°59'43" N 66°22'50" O). Piege lumineux a la 
lumiere ultra-violette. 

LF-31 : 08—12.VIII.1991. 

LF-32 : 11—14.VIII.1991. 

LF-33 : 12.VI.1992. 

LF-34 : 12.VII.1992. 

LF-35 : 18-19. VIII.1991. 

LF-36 : 20—24.VI.1991. 

LF-37 : 22—28.VIIJ.1991. 

LF-38 : 24—25.VIII.1991. 

LF-39 : 26—29.V1.1991. 

LF-40 : 26. VI-05.VII.1991. 

LF-41 : 31.VIII.1992. 

LF-42 : 05—07.VI.1991. 

LF-43 a LF-51 : Graviére prés du Gite du mont Albert, 
banc d’emprunts ou poussent des herbacées. (site 
#1, 280 métres d’altitude, 48°56'43" N 
66°07'09" O). Piéges-fosses jaunes. 

LF-43 : 01—12.VII.1991. 

LF-44 : 06—26.VIII.1991. 

LF-45 : 09—16.VI.1991. 


LF-6: 
LF-7 : 
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LF-46 : 14—21.VII.1991. 

LF-47 : 15—27.1X.1991. 

LF-48 : 16—24.VI.1991. 

LF-49 : 21.VU—01.VH1.1991. 

LF-50 : 24—30.VI1.1991. 

LF-51 : 30.VI—07.VII.1991. 

LF-52 a LF-64 : Forét de coniféres prés du lac Caribou 
(site #3, 500 métres d’altitude, 48°58'11" N 
66°06'35" O). Piéges-intercepteurs. 

LF-52 : 01—12.VIII.1991. 

LF-53 : 09—16.VI.1991. 

LF-54 : 09—21.VI.1991. 

LF-55 : 12—19.VIII.1991. 

LF-56 : 14—21.VII.1991. 

LF-57 : 15—28.1X.1991. 

LF-58 : 16—30.VI.1991. 

LF-59 : 19—28.VIII.1991. 

LF-60 : 20. VI-07. VII.1991. 

LF-61 :21.VU-—01.VUI.1991. 

LF-62 : 24—30.VI1.1991. 

LF-63 : 27.IX—06.X.1991. 

LF-64 : 30.VI-07.VII.1991. 

LF-65 : Graviére prés du Gite du mont Albert, banc 
d’emprunts ou poussent des herbacées. (site #1, 
280 métres d’altitude, 48°56'43" N 66°07'09" O). 
Piéges-fosses jaunes. 07—14. VII.1991. 

LF-66 : Graviére pres du Gite du mont Albert, banc 
d’emprunts ou poussent des herbacées. (site #1, 
280 métres d’ altitude, 48°56'43" N 66°07'09" O). 
Piéges-fosses jaunes. 19—28.VIII.1991. 

LF-67 : Forét mixte (épinettes, pins, trembles) prés de la 
route 299 et de l’entrée du parc au Poste Chics- 
Chocs. (site #5, 200 métres d’altitude, 
48°59'43" N 66°22'50" O). Pieége lumineux a la 
lumieére ultra-violette. 17—18.VII.1992. 

LF-68 : Clairiére entourée d’ épinettes et d’éricacées pres 
du Lac des Iles sur le mont Logan. Le sol est 
recouvert de clyntonies boréales (Clintonia 
borealis (Ait.) Raf.), d’herbacées, de sphaignes et 
de mousses (site #8, 830 métres d’altitude, 
48°54'10" N 66°34'07" O). Piéges-fosses jaunes, 
16-21. VE.1993: 

LF-69 : Clairiére entourée d’épinettes et d’éricacées prés 
du Lac des [les sur le mont Logan. Le sol est 
recouvert de clyntonies boréales (Clintonia 
borealis (Ait.) Raf.) d’herbacées, de sphaignes et 
de mousses (site #8, 830 métres d’altitude, 
48°54'10" N 66°34'07" O). Piéges-fosses jaunes, 
12-19. VIII.1991. 


I’ Italien, M. (LIM-) 

LIM-1 : Mont Albert, 3554', zone alpine, pi¢ges-fosses, 
23—30.VII.1989. [3554'= 1080 m]. 

LIM-2 : Mont Albert, 3554', zone alpine, pi¢ges-fosses, 
17—21.VII.1989. [3554' = 1080 m]. 
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LIM-3 : Mont Albert, 3554', zone alpine, piéges-fosses, 
28. VI—03.VII.1989. [3554'= 1080 m]. 


LeSage, Laurent (LL-) 

LL-1 : Mont Albert, 09. VIII.1975. Dans la mousse au 
bord d’un ruisseau. 

LL-28 : Ruisseau des Portes-de-l’Enfer, 29.VI.1989. 
Sous des pierres, au bord d’un ruisseau. 

LL-29 : Ruisseau des Portes-de-l’ Enfer, 29. VI.1989. En 
fauchant des aulnes (Alnus sp.), des épilobes 
(Epilobium sp.) et diverses plantes herbacées au 
bord du ruisseau. 

LL-30 : Riviere Sainte-Anne-Nord-Est, 29.V1I.1989. 
Sous des pierres au bord de la riviere. 

LL-32b : Mines Madeleine, 30. VI.1989. En fauchant la 
végétation le long d’un petit ruisseau. 

LL-33 : Lac René, mont Jacques-Cartier, 3550’, 
30. VI.1989. Fauchage de la végétation marginale. 
[Habitat subalpin, 3550'=1079 m]. 

LL-39 : Ruisseau a Michaud, 30.V1.1989. Sous des 
pierres et des mousses dans des rapides. 

LL-41 : Sur le sentier menant au sommet du mont 
Jacques-Cartier. Entre 2000'—3500'" 30. VI.1989. 
En fauchant la végétation de chaque coté du 
sentier. [2000'—3500' = 608-1064 m]. 

LL-42 : Lac aux Américains, 01.VII.1989. En fauchant 
sur le sentier menant au lac. [La végétation fauchée 
consiste en des aulnes (Alnus sp.) et diverses 
éricacées]. 

LL-43 : Lac aux Américains, 01.VII.1989. En fauchant 
des arbustes et des plantes herbacées autour de la 
décharge du lac. 

LL-45 : Lac Pelletier, 01. VII.1989. En fauchant la 
végétation autour du lac. Il s’agit ici d’une 
végétation de tourbiére, surtout des éricacées. 

LL-46 : Lac Pelletier, 01.VII.1989. Au bord du lac, dans 
la végétation marginale de la tourbiére. Fauchage. 

LL-48 : Lac Mimault, 02.VII.1989. Dans la végétation 
en bordure du lac. Fauchage. 

LL-49 : Lac Mimault. 02.VII.1989. Fauchage de 
coniferes et de la végétation basse et autour du lac. 

LL-50 : Petit tributaire a fond vaseux du lac Sainte-Anne, 
02.VII.1989. Au bord de |’eau, parmi la végétation 
herbacée. Fauchage. 

LL-51 : Lac Sainte-Anne, 02. VII.1989. En fauchant les 
préles (Equisetum sp.) et les carex (Carex sp.) au 
bord du lac. 

LL-51la: Lac Sainte-Anne, 02. VII.1989. En fauchant les 
Scirpus et les Equisetum au bord du lac. 

LL-52 : Petit lac Sainte-Anne, 02. VII.1989. Dans la 
végétation marginale du lac. Fauchage. 

LL-53 : Petit lac Sainte-Anne, 02.VII.1989. En 
fauchant la végétation au bord du lac, 
principalement des arbustes. 


110 


Volume 131, 2000 


LL-54: Sur le bord de la route #140, 03. VII.1989. En 
fauchant les quenouilles (Zypha sp.) dans un fossé. 

LL-55 : Bord de la route #140, 03.VII.1989. En 
fauchant la végétation herbacée d’un fossé au bord 
de la route. 

LL-55a: Bord de la route #140, 03. VII.1989. Dans un 
tout petit canal coulant le long de la route. A l’aide 
dune €puisette. 

LL-56 : Lac de la Tonne, 03. VII.1989. En fauchant la 
végétation marginale du lac, [dont Carex aquatilis 
Wahl]. 

LL-57 : Lac Claude, 03. VII.1989. En fauchant des saules 
(Salix spp.), des épilobes (Epilobium sp.) et 
d’autres plantes herbacées autour du lac. 

LL-58 : Lac Claude, 03.VII.1989. En fauchant des préles 
(Equisetum sp.) au bord du lac. 

LL-60 : Lac Noir, 04. VII.1989. Fauchage des Carex spp. 
dans la décharge du lac. 

LL-61 : Bord de la route #140, 04. VII.1989. Dans un 
fossé du bord de la route. A l’aide d’ une épuisette. 

LL-62 : Prés du lac Thibault, 04. VII.1989. En fauchant 
des carex (Carex sp.) dans une flaque d’eau au bord 
de la route. 

LL-63 : Lac Volume, 04. VII.1989. En fauchant des 
scirpes (Scirpus rubrotinctus Fern.) et des carex 
(Carex aquatilis Wahl.) autour du lac. 

LL-65 : Lac Caribou, 05.VII.1989. En fauchant les 
plantes herbacées autour du lac. 

LL-66 : Lac Caribou, 05.VII.1989. En fauchant la 
végétation herbacée autour du lac. 

LL-67 : Lac Caribou, 05.VII.1989. Fauchage sur le 
sentier en forét. 

LL-69 : Riviere Sainte-Anne Est, 05. VII.1989. En 
fauchant des saules (Salix spp.), des aulnes (Alnus 
sp.), des cornouillers (Cornus stolonifera Michx.) 
et d’autres plantes herbacées au bord de la riviere. 

LL-70 : Gite du Mont-Albert, 01-05. VII.1989. A l’aide 
de piéges-fosses utilisant l’isothiocyanate d’allyle 
comme attractif et placés en bordure d’une forét 
mixte. 

LL-71 : Lac Pelletier (végétation de tourbieére), 
01-09. VII.1989. A aide de piéges-fosses utilisant 
l’isothiocyanate d’allyle comme attractif et placés 
parmi les éricacées et la sphaigne. 

LL-72 : Lac aux Ameéricains, 01—10.VII.1989. AVaide 
de piéges-fosses utilisant l’isothiocyanate d’allyle 
comme attractif, installés en bordure d’une 
parcelle de forét mixte. 

LL-73 : Gite du mont Albert, graviére, 01—09. VII.1989. 
A laide de piéges-fosses utilisant l’isothiocyanate 
d’allyle comme attractif. 


Milette, Diane (MD-) 
MD-1 a MD-11 : milieux tourbeux humides (sphaignes, 
kalmias) prés du lac Quiscale, sur le sommet du 
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mont Albert. (site #6, 1060 metres d’altitude, 
48°56'03" N 66°10'28" O). Piége fosse. 

MD-1 :01—03.VII.1991. 

MD-2 : 01—07.1X.1991. 

MD-3 : 01—07.VII.1991. 

MD-4 : 01—08.VIII.1991. 

MD-5 : 06—13.VII.1991. 

MD-6 : 08—15.VIII.1991. 

MD.-7 : 13—20.VII.1991. 

MD-8 : 14—22.VIIJ.1991. 

MD-9 : 15—22.VI.1991. 

MD-10 : 20—27.VII.1991. 

MD-11 : 22—29.VI1.1991. 


Pettigrew, Pierre (PP-) 

PP-1 a PP-3 : Forét mixte, prés de la Maison des 
Randonneurs (Gite du mont Albert). (site #4, 220 
metres d’ altitude, 48°56'41" N 66°07'22" O). Piége 
lumineux. 

PP-1 : 17—24.VI.1991. 

PP-2 : 19—20.VI.1991. 

PP-3 : 24—26.VI1.1991. 

PP-4 : Forét de coniféres prés du lac Caribou (site #3, 500 
metres d’altitude, 48°58'1 1" N 66°06'35" O). 
Piéges-intercepteurs. 26. VI-06.IX.1991. 

PP-5 : Forét de coniféres prés du lac Caribou (site #3, 500 
metres d’altitude, 48°58'11" N 66°06'35" O). 
Piéges-intercepteurs. 30. VI—07.VII.1991. 
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REPRODUCTIVE SUCCESS OF THE INTRODUCED PINE SHOOT BEETLE, 
TOMICUS PINIPERDA (L.) (COLEOPTERA, SCOLYTIDAE) ON SELECTED NORTH 
AMERICAN AND EUROPEAN CONIFERS 


K.L. RYALL' and S.M. SMITH 
Faculty of Forestry, University of Toronto, Toronto, ON MS5S 3B3 Canada 


Abstract Proc. ent. Soc. Ont. 131: 113-121 


The introduced pine shoot beetle, Zomicus piniperda (L.) (Coleoptera, 
Scolytidae), constitutes a potential threat to commercially important native conifer 
species. Reproductive success of the beetle was compared between its primary 
host, Scots pine (Pinus sylvestris L.), three native pines, specifically jack (P. 
banksiana Lamb.), red (P. resinosa Ait.), and white pine (P. strobus L.), and 
two larch species, eastern larch (Larix laricina (Du Roi) K. Koch) and Euro- 
pean larch (L. decidua Mill.) using naturally infested trap logs during 1997 and 
1998. No female beetles initiated galleries on either larch species. In contrast, 
red and jack pine were readily colonized by the parental generation and pro- 
duced large numbers of offspring. Greater numbers of beetles were produced 
per m’ (mean + S.E.) on red pine (733.2 + 29.1 and 1410.9 + 49.8 offspring per 
m’) than on Scots pine (240.1 + 56.8 and 597.8 + 570.7 offspring per m?) in 
1997 and 1998, respectively. White pine was colonized by significantly fewer 
female beetles (110.5 + 28.6 galleries per m’) than was Scots pine (276.3 + 16.2 
galleries per m*), and low numbers of offspring were produced per m? on white 
pine (139.0 + 41.6 offspring per m’), suggesting that this pine is less well suited 
for reproduction. Beetle emergence per gallery was high on red pine (4.4 + 1.2 
and 19.2 + 1.9 emergence holes/gallery in 1997 and 1998, respectively) and 
jack pine (1.9 + 0.3 and 19.9 + 6.5 in 1997 and 1998, respectively). Parasitism 
by native hymenopterans and predation by native dipterans differed significantly 
between the four pine species, with high parasitism levels on jack pine in both 
years (25.3 and 14.9% in 1997 and 1998, respectively) and very low levels on 
red pine (less than 2% in both years). Our work shows that 7: piniperda readily 
colonizes at least two native pine species and that these hosts can support the 
production ofa large number of offspring beetles, thus confirming previous North 
American and European research. These results highlight the potential impact 
of this exotic beetle on the future management of red and jack pine stands. 


Introduction 
The pine shoot beetle, Zomicus piniperda (L.) (Coleoptera, Scolytidae), was discovered in 
North America during 1992 (Haack and Kucera 1993). It has since been found in 11 north-central 


and north-eastern states of the United States (National Agricultural Pest Information Service 
(NAPIS) 2000), in 32 counties in the Great Lakes region of Ontario and in Quebec (Canadian 
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Food Inspection Agency (CFIA) 2000). Across its widespread range, this beetle is often consid- 
ered a pest of major economic importance. In both China (Ye 1991) and Sweden (Langstr6m and 
Hellqvist 1990), 7: piniperda has been associated with serious economic damage. Considerable 
tree mortality has been attributed to 7 piniperda in central France (Levieux et al. 1985), Portugal 
(Ferreira and Ferreira 1986), and Italy (Triggiani 1984). While the primary host of this species in 
Europe is Scots pine (Pinus sylvestris L.), the beetle also attacks numerous other pine species over 
its range (Ferreira and Ferreira 1986; Ye 1991; Langstrém et al. 1995; Haack and Lawrence 1997). 

The new range of the pine shoot beetle in southern Ontario contains its primary host (Scots 
pine), as well as a number of native species of Pinus. A study in Indiana near the Lake Michigan 
shoreline found 7: piniperda adults to be feeding on shoots of red (P. resinosa Ait.), white (P. 
strobus L.), and jack pine (P. banksiana Lamb.), although a preference for red and Scots pine was 
apparent (Sadof et al. 1995). In addition, successful reproduction by this species has been ob- 
served on numerous pine species in the United States, including red, white, and jack pine (Law- 
rence and Haack 1995; Haack and Lawrence 1997). In France, Langstrém et al. (1995) found that 
T. piniperda would readily infest jack pine but not red or white pine. In Ontario, all three pines 
(red, white, and jack) are considered to be economically important timber species. The suscepti- 
bility of and threat to these valuable species is thus of concern. One objective of our paper, therefore, 
was to assess the ability of this exotic species to reproduce on red, jack, and white pine in Ontario. 
Colonization by female beetles (gallery density) and production of offspring, both per m’ (brood 
production) and per gallery (gallery production), were quantified and compared between the vari- 
ous host species. In addition, other conifers, such as larch (Larix), spruce (Picea) and fir (Abies) 
are reported as occasional hosts for this beetle in Britain and Europe (Speight 1980; Lutyk 1984). 
In North America, the ability of the pine shoot beetle to reproduce on non-pine hosts is poorly 
understood; hence, we also tested two species of larch, eastern larch (Larix laricina (Du Roi) K. 
Koch) and European larch (LZ. decidua Mill.) to determine if they were acceptable hosts. 

The rate of increase in the size of 7: piniperda populations will be, in part, determined by the 
ability of the beetle to utilize new host species. Population dynamics of this beetle will also be 
impacted by changes in the level of mortality caused by natural enemies associated with these 
different host trees. Little is known about how natural enemies native to North America will 
respond to this introduced pest. Tree species have been cited as important influences of parasitoid 
abundance (Berisford et al. 1970; Berisford and Franklin 1972; Ball and Dahlsten 1973; Lawson 
et al. 1996), with observations that beetle broods developing on one host can be heavily attacked 
by a number of parasitoids, while broods on another host species escape or suffer only minor 
parasitism (i.e., by a few species). Hence, the second objective of our study was to evaluate the 
influence of the host pine species on the level of parasitism and predation in T. piniperda to 
improve our understanding about the potential mortality on and ultimate impact of this introduced 
pest on native pines. 


Materials and Methods 


Study site: Field research was conducted between March and July 1997 in a 40-year-old Scots 
pine stand south of Guelph, Ontario (43° N, 80.2° W) and between March and July 1998 in a red 
pine stand located near Elora, Ontario (43.5° N, 80.6° W). Both stands had established popula- 
tions of T. piniperda based on evidence of shoot-feeding and breeding in standing trees. Trees of 
each of the four species (red, jack, white and Scots pine) in 1997 and five species (red, jack, and 
Scots pine, eastern and European larch) in 1998 were cut from a nearby 30 to 40-year-old stand 
that contained all species growing in close proximity to minimize variability in the conditions the 
trees were growing in. 
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Reproduction and Natural Enemies: In mid-March 1997 before the main spring flight of this 
species (early April in southern Ontario (Ryall and Smith 2000)), trees were felled and cut to 
obtain five sections, approximately 0.75 m in length, of each of four pines; jack, red, Scots and 
white. Again in mid-March 1998, three logs each of jack, red, and Scots pine and of eastern and 
European larch were cut. Only logs with rough bark from the lower section of the bole were 
selected, as it is known that 7: piniperda prefers these regions for reproduction (Langstr6m 1984). 
Log diameter ranged from 18 to 22 cm. Five plots of four logs (one log of each pine species) were 
placed on the ground in the infested site at least 20 m apart from each other, with only the first plot 
less than 10 m from a forest edge (a side road) in 1997. In 1998, three plots of five logs (one log of 
each conifer species) were placed in the stand. Within each plot, logs were arranged randomly 
(different species beside each other) in an “X” or “star” pattern with approximately 50 cm between 
each log. 

Immediately after the first exit holes were visible in both years (early July (Ryall and Smith 
2000)), all logs were brought back to the laboratory. The logs were placed in rearing cages covered 
with a fine mesh lid (0.5 x 0.5 mm) and all emergent adults as well as natural enemies were 
collected at 2- to 3-day intervals. Once the majority of adult emergence had occurred for each 
individual log, a 20-cm band (approximately one-third of the log surface area) was dissected down 
the length of the log (corresponding to the top of the log) and the following measurements were 
recorded: log length, log diameter, number of exit holes, number of galleries, number of T. piniperda 
larvae, pupae, and teneral adults, and number of natural enemy larvae and pupae, if any. All adult 
natural enemies were identified to species and sex by experts at the Royal Ontario Museum. Very 
small numbers of Jps pini, Hylastes sp., and Hylurgops sp. were also observed in the logs, but 
these were not considered further here. 

Gallery density was calculated for each log as the number of T: piniperda galleries per square 
metre of bark surface area. Brood production for each log was calculated as the number of exit 
holes produced per square metre of bark surface area plus the number of pupae or teneral adults 
still remaining under the bark per square metre at the time of log dissection, which was typically 
very low. Few late instar larvae were typically observed under the bark at the time of log dissec- 
tion and most larvae present could be attributed to galleries of other bark beetle species; hence, 
these were not included in the total 7: piniperda production calculation. Measuring exit holes, and 
not adult offspring directly, tends to underestimate the population by approximately 10% because 
some holes are not visible and because a small number of beetles emerge through previously-cut 
holes (Salonen 1973). Gallery production (no. new beetles/gallery) was approximated by dividing 
brood production by gallery density for each log sample. Finally, percentage parasitism or preda- 
tion was calculated by dividing the number of natural enemies produced by the sum of the number 
of new beetles plus the number of natural enemies for each log sample. 


Statistical analyses: Differences in mean gallery density, mean brood production, and mean gal- 
lery production were compared between the different pine species using a one-way ANOVA for 
each year, followed by a Tukey’s test for means separation (Zar 1984). Values for percentage 
parasitism or predation were arcsine transformed to normalize the data (Zar 1984), and then dif- 
ferences in these transformed percentage values were compared using a one-way ANOVA by year, 
followed by a Tukey’s test for means separation (Zar 1984). All analyses were done using SYSTAT 
Version 5.05 (SYSTAT Inc., Evanston, IL). 


Results 


The pine shoot beetle preferentially selected red, jack, and Scots pine over white pine as hosts 
for gallery construction in 1997 (F, , = 4.94, p = 0.01) (Table I). White pine had significantly 
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fewer galleries per m? than Scots pine (p = 0.008). Again in 1998, red and jack pine had a similar 
number of galleries per m* as Scots pine (F, ,= 0.012, p = 0.988). There was no evidence that 
female T. piniperda used either larch species for gallery construction in 1998; hence these two 
conifers were excluded from further analysis. 

The reproductive success of T. piniperda varied among the different host tree species. 
Production (no. exit holes by offspring beetle/m7), although highly variable (Table I), differed 
significantly between the four species in 1997 (F, ,,= 39.2, p = 0.0001). Significantly more beetles 
were produced on red pine than on jack pine (p = 0.0001), Scots pine (p = 0.001) or white pine 
(p = 0.001) in 1997. In addition, jack pine produced more beetles than white pine (p = 0.03). 
However, production did not differ significantly between the three pine species in 1998 (oa hess 
p = 0.34), likely a function of the small sample size in that year. 

The production of new beetles per gallery (no. exit holes/m* divided by no. galleries/m’), as 
an indication of increasing or decreasing population size, was highly variable but differed between 
the four species in 1997 (F, ,,= 5.3, p = 0.01) (Table I). Red pine was the source of more new 
beetles per gallery than Scots pine (p = 0.012) or white pine (p = 0.02) in 1997. However, produc- 
tion per gallery did not differ significantly between the three pine species in 1998 (F, ,= 1.2, 
p= 0.36). 

Three species of hymenopteran parasitoids were reared from logs infested by T. piniperda in 
1997. The most common parasitoid was a pteromalid, Rhopalicus tutela Foerster, found on all four 
species of pine. This was the only parasitoid species found in association with white pine. The 
second most common species was another pteromalid, Dinotiscus dendroctoni (Ashmead), which 
was found only in association with jack pine. Small numbers of a braconid, Spathius sp., were also 
reared from jack and red pine. In 1998, small numbers of one additional parasitoid and two preda- 
tors were reared from the logs infested with T. piniperda. The first was a second species of 
Rhopalicus, namely, R. pulchripennis (Crawford), represented by only two specimens. The other 
two natural enemies were dipteran predators, the dolicopodid, Medetera spp., and the lonchaeid, 
Lonchaea spp. Overall parasitism and predation levels of T. piniperda were highly variable but 
differed significantly between the pine species in 1997 (F, = 3.95, p = 0.030) (Table I). Signifi- 
cantly higher percentage parasitism and predation was observed on jack pine than on red pine 
(p = 0.023). In 1998, overall parasitism and predation levels followed the same trend, but were not 
significantly different between the three pine species (F, ,= 3.885, p = 0.083). 


Discussion 


Female 7: piniperda readily colonized trap logs of native jack and red pine, confirming that 
these species are hosts for the beetle. Indeed, the pine shoot beetle has been reported feeding 
naturally on the shoots of both red and jack pine in Michigan (Sadof et al. 1995). We corroborated 
the findings of Langstrém et al. (1996) that white pine was colonized by fewer female 7’ piniperda 
than Scots pine. Previous reports have shown that the density of female 7. piniperda galleries on 
various pine hosts can be highly variable, ranging from 25-300 (1986), to 83-220 galleries/m? 
(Ryall and Smith 1997), to 262 galleries/m? (Haack and Lawrence 1995), to a maximum of 497 
galleries/m? (Langstrém and Hellqvist 1993). Thus, actual gallery density is probably less in- 
formative, in terms of potential host species, as is the presence or absence of successful brood 
production. Based on these results, all three of these native North American pine species are 
acceptable for infestation, as the female beetles readily colonized the logs. Thus, our results con- 
firm those of previous North American and European research into the acceptability of these North 
American pine species as hosts from T. piniperda (Lawrence and Haack 1995; Haack and Law- 
rence 1997), except that red pine was not infested by T. piniperda in a French study (Langstr6ém et 
al. 1995). The two larch species appear to be not acceptable to the colonizing female 7: piniperda 
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in this study, even though European larch has been reported as a host of T. piniperda in Britain 
(Speight 1980). The authors caution that the intent of this study was not to look specifically at host 
preference by this beetle; instead our research was more focused on examining the reproductive 
success of the beetle on different conifer hosts. Future research should continue to study the pref- 
erence and ability of this beetle to reproduce on native conifers, including species belonging to the 
genera Picea and Abies. 

Relatively few beetles emerged from galleries initiated on Scots pine in 1997, given that 
Scots pine is the primary host of this species and that previous reports and data from 1998 show 
production numbers ranging from 600—1200 beetles/m? (Langstrém 1984; Heliovaara and Vaisanen 
1991;Sauvard 1993; Ryall and Smith 1997). The reason for this is unknown, but may possibly be 
due to the quality of the tree that was utilized for trap logs. Successful brood development did 
occur on white pine, although with very low numbers of offspring beetles produced. However, both 
red and jack pine were the source of large numbers of emerging offspring beetles (particularly in 
1998), again confirming that they are highly acceptable as hosts for brood production by T. piniperda. 
Hence, it would seem likely that the beetle’s population size and range will continue to expand, 
based on the relative abundance of these two pine species in Ontario. 

Annila and Heikkila (1991) reported that 7’ piniperda produced between 3—6 new adults per 
gallery on Scots pine. Similarly, Heliovaara and Vaisanen (1991) found an average of 6.4 new 
adults per gallery while Ryall and Smith (1997) reported between 5—11 new adults per gallery, 
depending on gallery density. Salonen (1973) found that approximately 10 beetles/gallery were 
produced at a density of 200—300 galleries per m’. Based on these reports, our work suggests that 
red and jack pine are both particularly suitable for colonization and production by the pine shoot 
beetle. In fact, we found an unusually high number of beetles emerging from each gallery on both 
red and jack pine (close to 20 beetles/gallery) during 1998. This is likely due to the low gallery 
density in this year, which would have reduced intraspecific competition for food resources among 
the developing larvae (Salonen 1973; Langstrém 1984; Sauvard 1993; Ryall and Smith 1997). 

It is important to note the variation in mean gallery density and production of offspring (per 
m7’) between the two years studied. The number of T. piniperda galleries per m? was lower in 1998 
than 1997, but there was higher production of offspring per m? in 1998 than in 1997. This could 
potentially be attributed to lower suitability of the logs in the first year studied or reduced compe- 
tition among the larvae for food due to the lower attack density in 1998. In addition, trap logs were 
placed in different stands in the two years of the study, thus variation could represent differences 
between sites rather than year-to-year variation. Future research should continue to examine dif- 
ferences between sites and changes over time in the reproductive pattern by this exotic beetle on 
the various host pine species. 

Most of the parasitoid and predator species reared in our study have been documented previ- 
ously in association with T. piniperda and other scolytid species. Studies from Scots pine in Europe 
(Schroeder and Weslien 1994; Herard and Mercadier 1996) have reported R. tutela as one of the 
main parasitoids attacking 7: piniperda, along with the braconid, Spathius spp. and the two dipteran 
predators. Similarly, in Bright’s (1996) survey of a single 7: piniperda-attacked Scots pine tree in 
the Niagara region of southwestern Ontario, he found all of the above species, as well as a number 
of other species. The main difference between our study and previous research is the lower num- 
bers of parasitoid and predator species in our study. This may be due to the different orientation of 
the host pine (standing infested tree vs. horizontal trap logs on the ground), geographic location, or 
timing of log collection. It will be interesting to see whether this relatively low natural enemy 
diversity will increase over time as the beetle continues to establish in Canada. Future research 
will also examine the influence of the orientation of the brood material on the enemy complex 
abundance and diversity. 
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Parasitism of the developing bark beetle brood in our study was significantly influenced by 
the host pine species, and this is supported by other work with bark beetles. Both Ball and Dahlsten 
(1973) and Berisford et al. (1970) reported higher levels of parasitism and higher numbers of 
parasitoid species on Jps spp. in sugar pine (Pinus lambertiana Doug].) than in other pine species. 
Unlike our study, where high numbers of parasitoids were observed on jack pine, Schenk and 
Benjamin (1969) reported no parasitoids from /. pini on jack pine in central Wisconsin. Similarly, 
Berisford et al. (1970) observed that R. tutela was one of the most common parasitoids on white 
pine infested with /. pini but was rarely recovered from loblolly pine. Finally, the parasitoid com- 
plex utilizing 1. typographus Niijima in Japan was also significantly influenced by host conifer 
species (Lawson et al. 1996). 

The proportionately higher numbers of parasitoids attacking 7’ piniperda on jack pine may 
help reduce or limit the damage caused by this pest to this economically important pine species. 
While the colonizing density of beetles was approximately equal on jack and red pine in 1997, the 
production of new beetles was approximately 50% lower on jack than on red pine. This may be 
due, in part, to the higher level of natural enemy-caused mortality on jack pine as opposed to the 
other species, however this trend was not apparent in the second year of study. The low levels of 
parasitism on red pine that we observed, combined with the very high production of new beetles, 
is cause for concern over the impact of this new pest on red pine stands. Our results highlight the 
importance of the plant host in terms of either detection or success of reproduction by the parasitoid 
complex. This may have important implications for the success of future biocontrol programs, 
whereby pest populations may escape control if they are colonizing hosts unsuitable to the natural 
enemy complex. 

Our study has demonstrated the ability of this exotic beetle to successfully complete brood 
development on these new host pine species. Hence, populations could build up to very high levels 
if large volumes of non-resistant brood material are created in pine plantations through logging or 
thinning operations at inappropriate times. Forestry practices should be timed to ensure that large 
volumes of recently felled material are not present in red or jack pine stands in the early spring 
through to the early summer during the period of brood production by T: piniperda. However, 
infestation by this exotic beetle may still occur in weakened or stressed trees. Further research is 
necessary to determine the susceptibility of standing trees of the various pine species to infesta- 
tion by this beetle and the subsequent action of natural enemies. 
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APPLE OR CHERRY? HOST SELECTION QUANDARY 
FOR THE EASTERN TENT CATERPILLAR 
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Egg parasitism of eastern tent caterpillar, Malacosoma americanum (Fab.) 
(Lepidoptera: Lasiocampidae), was investigated in 1991, 1993 and 2000. Com- 
parison of egg parasitism was made on two different rosaceous hosts: apple, 
Malus pumila Mill., and choke cherry, Prunus virginiana L. Three species of 
Hymenopteran egg parasitoids were recovered from the egg masses and identi- 
fied as Tetrastichus malacosomae Girault (Eulophidae), Telenomus clisiocampae 
Riley (Scelionidae) and Ooencyrtus clisiocampae (Ashmead) (Encyrtidae). Egg 
parasitism was higher on cherry than on apple. Egg masses collected from cherry 
and apple trees in 1991 experienced 7.5% and 4.8% parasitism, respectively, 
and 4.6% and 3.5% parasitism, on cherry and apple, respectively, in 2000. 
Tetrastichus malacosomae parasitzed 5.1% and 2.5% of the eggs on cherry and 
apple, respectively, in 1991, and parasitized 1.8% and 0.3% of the eggs on 
cherry and apple, respectively, in 2000. Mortality of first instar caterpillars was 
investigated in 1993 and again in 2000. Caterpillars on cherry were more likely 
to survive to second instar than were caterpillars on apple, regardless if the egg 
mass originated on the host or was transplanted. 


Introduction 


Predator avoidance is but one means of primary defense among insects (Evans and Schmidt 
1990). For many Lepidoptera, these defenses include allopatry, eucrypsis, mimesis and elimina- 
tion of evidence, eg. frass, that can act as location cues (Lederhouse 1990). To avoid parasitoids, 
particularly those closely associated with the resource (Vinson 1976; Van Alphen and Vet 1986; 
Casas 1989; Denno et al. 1990; Voelkl 1994), Lepidoptera can seek out enemy-free space by 
switching host plants (Lawton 1986; Gold et al. 1989; Gross 1993). This tactic has been observed 
in Malacosoma disstria (Hiibner), the forest tent caterpillar (Roland 1997). We wondered if this 
tactic would be effective for other species in Malacosoma and if the benefit of host switching 
would persist throughout the early life stages. 

The eastern tent caterpillar, Malacosoma americanum (Fab.), is an oligophagous defoliator of 
members of the Rosaceae (Stehr and Cook 1968), and subject to egg parasitism that may reduce 
realized fecundity by as much as 15% (Darling and Johnson 1982). Published studies on egg 
parasitism have paid little attention to the relative rates of parasitism on different host trees. The 
preferred host plants of MZ americanum are two native cherries, black cherry, Prunus serotina 
Ehrh., and choke cherry, P. virginiana L. Relative to other potential host species, these impart 
higher levels of larval survival and greater adult fitness (Segarra-Carmona and Barbosa 1983; 
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Peterson et al. 1987). However, MM. americanum can also be found on other hosts such as wild 
crabapple (Malus coronaria Mill.), hawthorn (Crataegus spp.), plum (Prunus spp.) and the intro- 
duced apple, Malus pumila Mill. Records of fitness and survival on these hosts are less well 
documented (Porter 1958; Stehr and Cook 1968; Segarra-Carmona and Barbosa 1983). 

In our study, we examined the egg parasitoids of 14 americanum on two of its hosts, choke 
cherry and the introduced apple. If host switching is an effective means to achieve enemy-free 
space, it must reduce the impact of parasitism relative to that incurred by remaining on the origi- 
nal, or preferred, host species. Further, the newly emerged caterpillars must be able to survive on 
the alternative host. Our objectives were to determine: 1. if choosing MZ pumila is an effective 
means to achieve enemy-free space, and 2. if this choice is negated by an increased caterpillar 
mortality on the new host. 


Materials and Methods 


Avoiding egg parasitism by achieving enemy-free space 

In 1991, four sites were selected in eastern Ontario approximately 10—20 kilometers north of 
Kingston. Site selection was based on the availability of enough apple and cherry trees occurring 
in roughly equal proportions, and there being a large enough area in which to sample. Two of the 
sites were at the Little Cataraqui Conservation Area (LC and LC2) off Perth Road just north of 
Kingston. Two other sites were located on farms north of Unity Road in Glenburnie (H and MR), 
approximately six kilometers northeast of LC and LC2. 

Shortly following eclosure of MZ americanum eggs in early May 1991, equal numbers of 
cherry and apple trees harboring caterpillar tents were searched until an egg mass was found. The 
egg mass was then removed by cutting off the section of the branch that harbored the egg mass, 
with a pair of pruning secateurs. Within three of the four sites, 20 trees of each species were found 
and sampled. As there were many cherry and apple trees at the MR site, 23 trees of each species 
were sampled. In total, 166 egg masses were collected from 83 cherry and 83 apple trees. Upon 
inspection in the lab, two egg masses from cherry and three from apple were excluded from the 
data set and subsequent analyses. Three of these, one from apple and two from cherry, were egg 
masses from M. disstria. The remaining two were collected from a species of hawthorn (Crataegus 
spp.), which had been misidentified as apple during collection. 

Egg masses were transferred to clean 125 ml milk bottles and maintained at 21°C with a 
photophase:scotophase light regime of 12:12 L:D. As parasitoids emerged, they were recovered 
and placed into vials of 70% ethanol for preservation, one vial for each egg mass. Parasitoids were 
identified in the lab. 

In 1993, egg masses from the caterpillar mortality study near the Queen’s University Biologi- 
cal Station were brought into the lab and the parasitoids reared out, and identified following the 
protocol from 1991. 

In April of 2000, this experiment was repeated at the H site. Egg masses on 33 apple and 29 
cherry were located and flagged. After the caterpillars had left the egg masses, egg masses were 
collected by clipping the branch with pruning secateurs. Egg masses were then placed in culture 
tubes, labeled and sealed with cotton. In total, 133 egg masses were found. Egg masses were 
brought into the lab and maintained at room temperature, 12D:12L light regime and a relative 
humidity of 40%. Parasitoids began emerging within two weeks and continued until 22 June. 
Upon emergence, parasitoids were cooled in the refrigerator, then transferred to 70% ethanol until 
identification. When emergence had ceased, each egg mass was dissected and the status of the 
non-emerged eggs was evaluated as either undeveloped, or parasitized. Several specimens of each 
type were sent to Dr. C. Darling at the Royal Ontario Museum for definitive identification. Voucher 
specimens of each species are currently housed at the museum. 
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Statistical analyses: In 1991, the data did not meet the requirements for normality, even 
with transformation, so Kruskal-Wallis (KW) tests were performed. The Statview statistical pack- 
age on a Macintosh Plus computer was used to determine if the parasitoids preferred one site to 
another and if the number of non-viable eggs varied by site. Data were tested at two levels: total 
parasitoid counts and individual species counts. In all cases, a = 0.05. As no site effects were 
found for parasitoid numbers (Y = 4.664, P = 0.198 for Tetrastichus, Y = 5.513, P = 0.138 for 
Teleonomus and Y = 2.638, P = 0.451 for Ooencyrtus) or non-viable eggs (H value = 0.094, 
P= 0.9926), data from all four sites were pooled. 

In 1991, 1993 and 2000, percentage parasitism by parasitoid species and percentage emer- 
gence within each host was analyzed using one-tailed Mann-Whitney U tests (Zar 1984). In all 
cases, we hypothesize that percentage parasitism and emergence would be higher in cherry as 
compared with apple. As sample sizes in 1991 and 2000 were >20, the normal approximation (z 
score) was utilized to determine significance. 

Mean number of eggs per egg mass for all years was analyzed between host species using 
t-tests. In 1993 we were interested in caterpillar mortality more so than the specifics of the parasitoid 
species, hence no identification of the parasitoids occurred, and no analysis by species was possible. 


Caterpillar mortality 

Ten cherry trees and seven apple trees were selected from around the Queen’s University 
Biology Station (Chaffey’s Locks, Ontario) in 1993. Locating greater numbers of trees with egg 
masses proved difficult, suggesting that the tent caterpillar population had declined since 1991. 
Trees were tagged and the egg masses flagged to allow for easy relocation. Egg masses were 
checked daily until the first instar larvae emerged. Larvae were counted and the egg mass was 
removed to the laboratory for further study. Larvae were observed in the field until they returned 
to their ‘tent’ to molt to second instars, and were again counted. Percent parasitism of the eggs and 
mortality of first instar larvae were calculated. 

In 2000, 29 cherry and 33 apple trees were selected and flagged at the H. site. As each tree 
harbored more than one egg mass, there were 133 egg masses located and used in this study. 
Twenty-one egg masses found on cherry were transplanted onto apple trees already harboring an 
egg mass. Twenty-one egg masses from apple were then transplanted onto cherry trees already 
harboring an egg mass. Egg masses were transplanted by clipping the branch harboring the egg 
mass and attaching it to the recipient tree using twist ties. Selecting trees already harboring an egg 
mass eliminates the possibility that the tree was not a suitable host for M. americanum. Trees 
selected for this transplanting study had to be large enough to safely harbor more than one caterpillar 
tent without the tents combining (Fitzgerald and Willer 1983). Egg masses were then checked 
until the first instar larvae emerged. These were counted in the field by taking a digital picture 
with a Kodak digital camera. Larvae were observed in the field until they returned to their ‘tent’ to 
molt into second instars, and were again counted. Final larval counts were obtained by removing 
the tent from the tree, separating the caterpillars from the silk in a white bucket and taking a 
digital picture. Each picture was then loaded into Microsoft PhotoSuite 5.0 and the caterpillars 
counted accurately. Percent parasitism of the eggs and mortality of first instar larvae were calcu- 
lated. 

Ideally, a control consisting of egg masses taken from cherry and transplanted onto other 
cherry trees and similarly for apple would have been included. We did not have enough egg masses 
to effectively facilitate this. We did, however, have three egg masses from cherry that we trans- 
planted onto cherry. These showed similar egg counts, percentage emergence and percentage mor- 
tality to other egg masses collected from cherry or transplanted onto cherry. As the replicate number 
was only 3, we did not deem this sufficient enough to warrant inclusion in the analysis. 
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TABLE II. Percent parasitism of eggs within each host species by the three parasitoid species. 
Data from all four sites, pooled, in 1991 and from the H site in 2000. 


Host species 


Year Parasitoid species Cherry Apple U, z, P value 

199] Tetrastichus malacosomae 51 DES) ESOS, 2205, 0:002. 
Telenomus clisiocampae 1.4 lial 4185.5, 0.18, 0.573 
Ooencyrtus clisiocampae 1.0 LAL a 2 eG Gy O952 
All species (Os) 4.7 23.71.0425 0,005 

2000 Tetrastichus malacosomae 1.8 0.3 2775.5, 4.47, <0.00001 
Telenomus clisiocampae 1.4 Zul 1872.0, 0.09, 0.463 
Ooencyrtus clisiocampae 1.4 0.9 1745.0, 0.74, 0.231 
All species 4.6 Si) 2183.0, 1.47, 0.070 


Statistical analyses: Percentage parasitism and percentage mortality were compared between 
host species using one-tailed Mann-Whitney U tests a = 0.05 (Zar 1984). Again, we hypothesized 
that percentage parasitism would be higher on cherry when compared with apple while percentage 
mortality would be higher on apple when compared with cherry. 


Leaf development 

Field observations of the stage of bud break were taken in 2000. Beginning in late April, trees 
were categorized by their buds on a weekly basis as either: gray, pink or green. ‘Gray’ buds were 
tightly closed with no crack in the outer casing being observed. ‘Pink’ buds had an obvious crack 
in the casing, a pink hue to the bud with the new leaves being visible upon close inspection. Trees 
designated ‘green’ had new leaves completely exposed; bud break was considered complete. A 
chi-square analysis was performed to determine if cherry trees were significantly developmentally 
advanced when compared with apple. 


Results and Discussion 


The number of eggs per egg mass and percent emergence of the caterpillars did not signifi- 
cantly differ between cherry and apple trees in any year (Table I). As all egg masses had similar 
numbers of eggs, and caterpillars on either host had similar success emerging, it is highly probable 
that the females were actively choosing apple, as well as cherry, for oviposition. Had the egg 
numbers and percent emergence been significantly lower, it might have suggested that the females 
were selecting apple as a ‘best of a bad situation’ strategy. Further, all sites had cherry and apple 
trees located <10 m apart, suggesting that the females had ample opportunity to evaluate both 
hosts prior to oviposition. 

Three different species of egg parasitoid were reared and subsequently identified: Tetrastichus 
malacosomae Girault (Hymenoptera: Eulophidae), Telenomus clisiocampae Riley (Hymenoptera: 
Scelionidae) and Ooencyrtus clisiocampae (Ashmead) (Hymenoptera: Encyrtidae). With all 
parasitoid species together, overall percent parasitism in 1991 and 2000 was significantly higher 
on cherry than on apple, a = 0.05 (1991) and « = 0.10 (2000) (Table II). These results suggest that 
host switching provided a degree of escape from parasitism by a specialist parasitoid. In 1993, a 
slightly higher overall percent parasitism was encountered (Table I), but the difference was not 
significant, possibly because of inadequate sample size. 
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As the three species were not individually identified in 1993, it was not possible to compare 
the values for the three species separately. In both 1991 and 2000, all three species were found in 
apple and cherry egg masses (Table II). In 1991, 7. malacosomae parasitized the most eggs (5.1% 
and 2.5% of eggs laid on cherry and apple, respectively), with 7: clisiocampae parasitizing fewer 
(1.4% and 1.1%, on cherry and apple, respectively) and O. clisiocampae parasitizing the fewest 
(1.0% and 1.1%, on cherry and apple, respectively). In 2000, the situation was similar with 
T: malacosomae parasitizing the most eggs (1.8% and 0.3% on cherry and apple, respectively). 
Telenomus clisiocampae parasitized 1.4% and 2.1% of eggs, on cherry and apple, respectively 
with O. clisiocampae parasitizing 1.4% and 0.9% of eggs, on cherry and apple, respectively 
(Table II). Of all three species, the only one that differed significantly between the hosts was 
T: malacosomae that parasitized more eggs on cherry than on apple (Table II). This difference is 
probably the main contributor to any significance when all parasitoids are considered together. 
Tetrastichus malacosomae is a specialist parasitoid that has not been documented in egg masses of 
any other species (Knox 1992). Malacosoma americanum may have been selected to oviposit on 
apple as a result of the release from parasitism by TZ: malacosomae on this host plant. 

Percentage mortality in 1993 was significantly higher for 1* instar larvae on apple than on 
cherry (Table I). This same analysis in 2000 was slightly more complex. Percentage mortality was 
analyzed between and within host species, and took into consideration those egg masses that had 
been transplanted. Egg masses transplanted from apple and cherry trees onto cherry and apple 
trees, respectively, were compared for caterpillar mortality and found to be not significantly differ- 
ent (tree of origin, apple: n = 21, mean = 72.86 + 4.99; cherry: n = 21, mean = 62.96 + 6.71; 
U = 258.5, z= 0.94, P = 0.172). Caterpillar mortality for egg masses from apple and transplanted 
onto cherry were compared with egg masses from apple that were not transplanted and found not 
to differ significantly (apple, not transplanted: n = 33, mean = 65.82 + 5.26; apple, transplanted: 
n= 21, mean = 72.86 + 4.99; U = 323, z=0.41, P=0.34). A similar result was obtained for cherry 
egg masses, comparing transplanted with non-transplanted egg masses (cherry, not transplanted: 
n= 29, mean = 53.16 + 5.82; cherry, transplanted: n = 21, mean = 62.96 + 6.71; U = 238, z= 1.29, 
P=0.09). The only comparison that showed a significant difference was for egg masses that were 
not transplanted and compared between host species. In this case, caterpillars reared from egg 
masses on apple (n = 33, mean = 65.82 + 5.26), experienced significantly higher mortality com- 
pared with caterpillars reared from egg masses on cherry (n = 29, mean = 53.16 + 5.82, U = 602, 
z= 1.74, P= 0.041). As there were no significant differences in percent mortality for egg masses 
that were transplanted compared with those that were not, either within host species or between 
host species, all egg masses were pooled by tree of origin. A Mann-Whitney U test was conducted 
to test the hypothesis that caterpillar mortality was higher for egg masses laid on apple as com- 
pared with cherry; this result was significant. Caterpillars reared from egg masses laid on apple 
(n = 54, mean = 68.56 + 3.75) experienced higher mortality than their cherry counterparts (n = 50, 
mean = 57.27 + 4.40, U = 1661, z= 1.74, P = 0.022). 

That caterpillar mortality is significantly higher on apple as compared with cherry may be a 
result of the phenology of the tree being asynchronous with larval development. On 28 April and 3 
May 2000, there were significantly more cherry than apple trees in full leaf (green) (Table II). By 
9 May, this difference had disappeared. However, given that the caterpillars had begun to emerge 
as early as 15 April, those on apple would have had to wait three weeks until green leaves were 
available, and only one week on cherry. 

As M. americanum has most likely evolved on cherry (Hosie 1979), its development is timed 
to coincide with bud break of this host species. Apple, breaking bud later, does not provide 
adequate food resources for the developing larvae for the first few days following eclosion and 
consequently many larvae do not survive to the 2" instar. Another factor resulting in reduced 
mortality on cherry may be the presence of hydrogen cyanide and benzaldehyde present in the 
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TABLE III. Field observations of bud break for 26 cherry and 25 apple trees at the H site in spring 
2000. 


Number of trees 


Date Stage of bud break Cherry Apple X°0.052 (P) 

April 28 Gray D} 17 25 (<0.00001) 
Pink 8 7. 
Green 16 1 

May 2 Gray 0 5 7.8 (0.019) 
Pink 10 1 
Green 16 8 

May 9 Gray 0 0 Not calculable 
Pink 1 D due to zeroes 
Green US) 24 


larval regurgitant (Peterson et al. 1987) which deters predators. These compounds originate within 
the cherry leaves prior to ingestion by the larvae, and are not present in apple leaves. Denno et al. 
(1990) found salicylate content of Salix spp. to influence host selection by willow beetles. Beetles 
on high salicylate Salix spp. were able to deter predators. 

Irrespective of the possible co-evolution of cherry and eastern tent caterpillar, the benefit of 
selecting a new host as a means to reduce parasitism must still be evaluated in relative terms. If 
the number of caterpillars surviving to adulthood on the new host were greater than the number 
lost to parasitism on the old host, then switching would be the optimal strategy. This was not 
shown in our studies, as mortality on apple was much greater than that on cherry, even with 
reduced parasitism. Given this, the question of why a female would choose apple over cherry is 
still unclear. In contrast to our tent caterpillar situation, Roland (1986) found winter moth larvae 
to be equally parasitized by its parasitoid on both oak and apple, its alternative host. This occurred 
even though fewer parasitoid eggs were laid on apple. Unlike tent caterpillar egg masses that are 
parasitized directly, winter moth larvae must ingest parasitoid eggs to become parasitized. In this 
case, the differential foraging behavior of winter moth larvae on the two hosts influenced the rate 
of parasitism. Although the alternative host, apple, appears to be an enemy-free space due to 
reduced numbers of parasitoid eggs, larval behavior negates any benefit of selecting this host. 

Despite our observations from three separate years spanning a period of nine years, we cannot 
effectively balance the positive and negative effects of eastern tent caterpillar utilizing apple as 
compared with cherry. However, when we measured larval mortality, the observed difference was 
greater than the benefit of avoiding egg parasitism. It is possible that this large difference in the 
early instars may be offset by fitness-affecting differences in survival and development for later 
larval stages between apple and cherry feeders. For instance, if we assume that later instars on 
both apple and cherry face the same probability of parasitism by larval parasitoids, an increased 
fitness may be achieved those caterpillars on an abundant food source. Given that apple trees are 
typically larger than choke cherry bushes, apple caterpillars may not need to disperse to locate a 
new food source incurring both the dangers of predation and starvation in the process. Unfortu- 
nately, making reliable observations of survival and growth on later larval instars may not be 
possible, since larvae on cherry disperse (Stehr and Cook 1968). We do not know whether larvae 
on apple also disperse. 
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As apple is a relatively recent newcomer to North America, we must assume that the currently 
observed ratio of oviposition on apple and cherry probably does not as yet reflect an equilibrium 
strategy. Whether natural selection based on escape from parasitism and possible starvation will 
eventually drive M. americanum towards extensive use of apple, or whether the affects of lack of 
synchrony and possible changes in parasitoid behavior will have the opposite effect, remains an 
unanswered question. A third possibility is that, with a fluctuating environment, changes in climate 
and land use, and variable levels of genetic adaptability in the interacting species concerned, a 
stable equilibrium may never evolve. 

What this study has provided, is a good example of how the introduction of a new potential 
host plant can affect in a complex manner of opposing selective forces the life history strategies of 
a herbivore and its parasitoids. 
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COMPARISON OF SPRING POLLEN COLLECTION BY HONEY BEE (APIS 
MELLIFERA) COLONIES OF BUCKFAST AND “CANADIAN” STOCKS 


DENNIS VAN ENGELSDORP! and GARD W. OTIS 
Department of Environmental Biology, University of Guelph, Guelph, ON Canada N1G 2W1 


Abstract Proc. ent. Soc. Ont. 131: 133-138 


The amount and type of pollen collected during the period of apple bloom 
(25—31 May, 1995) were determined for honey bee colonies of Buckfast and 
Ontario stocks that had been matched on the basis of brood area. The Buckfast 
colonies collected 62% more pollen (approximately 18,770 more pollen forag- 
ing trips per colony per day) than the Ontario colonies. The proportion of apple 
pollen generally decreased with increased distance of the hives to the orchard. 
The results demonstrate that Buckfast bee colonies can effectively pollinate 
spring fruit crops in Ontario. 


Introduction 


The economic contribution of honey bees to the North American agrifood industry is large. In 
the USA, their contribution through pollination of crops is estimated to be approximately US$14.6 
billion per year (Morse and Calderone 2000). In Canada, the portion of crop value that results 
from honey bee pollination is approximately CAD$500 million (= ~US$320 million) annually 
(CAPA 1995). Under current agricultural practices, many crops require managed bee colonies to 
ensure sufficient numbers of foraging insects on crop infloresences to obtain consistently high crop 
yields. For example, apples are almost completely reliant on insects for pollination (Free 1993). In 
the absence of honey bees, losses of 30—90% of the crop can occur (Southwick and Southwick 
1992; CAPA 1995). For this reason most apple growers rent hives of honey bees during apple 
bloom to ensure adequate pollination. 

Beekeepers have an obligation to provide growers with hives containing sufficient numbers of 
bees for pollination and fruit set (Hoopingarner and Waller 1992). Although many beekeepers 
regularly estimate populations of bees in hives (e.g., frames covered by bees, area of sealed brood), 
they rarely quantify the extent to which those bees forage on the desired crop (e.g., amount and 
type of pollen collected, numbers of bees working flowers). Because bee foraging activities, in- 
cluding pollen collection, vary extensively because of genetic differences (Nye and Mackensen 
1968; Mackensen and Nye 1969; Free and Williams 1973; Hellmich et al. 1985; Robinson and 
Page 1989; Page and Fondrk 1995, Page et al. 1995), quantification of the amount of pollen col- 
lected from the crop being pollinated may be the best measure of the extent to which colonies are 
foraging on the desired crop. 

In order to enhance the resistance of bees in Ontario to tracheal mites (Acarapis woodi), 
Buckfast bees have been imported recently from England and Denmark. Buckfast bees were 
developed by the late Brother Adam in Devon, UK. They constitute pedigreed crosses of several 
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European and Middle Eastern honey bee races (Adam 1987a). Control over queen mating is achieved 
at isolated mating stations with selected drone lines. Due in part to intensive selection, Buckfast 
bee colonies are reported to be industrious, have small winter populations, increase populations 
rapidly in spring, have a low tendency to swarm, and produce large crops of honey (Adam 1987 a,b). 
Because these stocks were selected under European conditions, it was not known initially if they 
would perform effectively in Ontario. In particular, some beekeepers have questioned their value 
for commercial pollination of spring fruit crops because of their relatively small winter bee popu- 
lations. 

This study was undertaken to compare the foraging ability of Buckfast and typical Canadian 
colonies on apples and other plants flowering in late spring. As a result of the experimental design, 
we were able to compare pollen collection by colonies of two stocks of bees in three apiaries over 
the main period of apple bloom. 


Methods 


Two stocks of bees were compared in this study. The Buckfast bees were descended from 
breeder queens imported to Canada in 1994 from Keld Brandstrup, Denmark, who has continued 
selection of the stock he originally obtained from Buckfast Abbey, Devon, UK. Daughter queens 
reared from six imported breeder queens were mated in isolation on Thorah Island in Lake Simcoe, 
Ontario. The drones with which they mated were produced by 12 colonies headed by sister queens 
reared from a Buckfast queen imported from Buckfast Abbey in 1992. The Canadian stock repre- 
sented a mixture of the bees being maintained by beekeepers in Ontario in 1995. The queens in 
these colonies, reared from several different mothers obtained from commercial beekeepers in 
Ontario, had been in hives at least 5 km from apiaries containing Buckfast colonies during the 
period in which they mated. 

On 22 May 1995, 12 Buckfast and 15 “Canadian” colonies were randomly selected from the 
Hillside apiary and home apiary of the University of Guelph. Sealed brood area was estimated in 
each colony by removing the frames, shaking the bees off, and placing a grid divided into six equal 
rectangles (10.6 cm x 14.4 cm = 152.6 cm?) over the side of the combs facing the examiner. The 
percentage of sealed worker brood in each section of the grid was multiplied by the area of the 
section (156.2 cm?), doubled to approximate the area on both sides of the comb, and summed over 
all combs to estimate the sealed brood area of the colony. Brood areas between the two stocks were 
compared using a f-test in the Proc GLM function of SAS (SAS°, SAS Institute Inc., Box 8000, 
Cary, NC). 

Eighteen colonies (9 Buckfast, 9 Canadian; 6 in the home apiary, 12 in the Hillside apiary) 
were selected for further study on the basis of these brood area estimates. The selected colonies 
were divided into three groups of six colonies (3 Buckfast and 3 Canadian per group). Within each 
group the colonies had similar (within 5%) sealed brood estimates. Two colonies (1 Buckfast, 
1 Canadian) within each group were located at the home apiary. On the night of 22 May 1995, the 
12 selected colonies in the Hillside apiary were redistributed equally to two University of Guelph 
apple orchards, the Stone Road Orchard (approximately 500 m from the home apiary) and the 
Cambridge Research Station Orchard (approximately 15 km west of the other two apiaries). With 
this design we established equal numbers of colonies of both stocks matched for sealed brood area 
in each of the three study apiaries. The colonies at the Stone Road Orchard were distributed 
20-30 m apart around the perimeter of the orchard. At the Cambridge Orchard, the colonies were 
placed 3 m apart, approximately 200 m from the nearest edge of the orchard. 

The following day, OAC pollen traps were placed on all study colonies. Pollen was trapped 
and removed on 25, 26, 27, 30, and 31 May, which corresponded to the main period of apple bloom 
in 1995. Pollen traps were not emptied on 28 and 29 May because of rainy weather. After collection, 
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FIGURE 1. Amounts and types of pollen collected by Buckfast and Canadian honey bee colonies, 
25-31 May, 1995, near Guelph, Ontario. Error bar represents the standard error of the mean for 
pollen of all floral types. 


pollen pellets from each hive were dried in paper bags for three days at 35°C, cleaned by removing 
bee parts and chalkbrood mummies, and weighed. For each pollen sample representing a hive on 
a particular date, a subsample of pollen pellets (roughly 5 g) was removed, weighed, and sorted by 
colour. The number of pollen pellets of each type was counted in each subsample. The pollen 
pellets of the four colour groups were identified by comparison of pollen grains from representa- 
tive pellets to a reference pollen collection as well as colour comparison to the figures in Hodges 
(1984) that depict the colour of pollen from various plant species. The four pollen types we recog- 
nized were: apple and crabapple (Malus spp.), mustards (Brassica spp.), dandelion (Taraxacum 
officinale), and other species. For each colony on each date, the total number of pollen pellets of 
each type was estimated by dividing the number of pellets of that type in the subsample by the 
weight of the subsample, and multiplying by the total weight of pollen collected on that date. 
Summing the estimates for the number of pollen pellets of the four floral types provided an esti- 
mate of the total number of pollen pellets collected per day. Using the GLM procedure of SAS, 
pollen was analysed by pollen type and total pollen collected using a split plot repeated measure 
analysis of variance, where date was the repeated measure and both line and apiary were fixed 
values. In all cases, least square means and their standard errors are presented. 

On 3 June, after the apple bloom and pollen collection had ceased, the brood areas of the 18 
study colonies were estimated again and compared statistically using a t-test as described above. 


Results 


The Buckfast colonies collected an average of 1.6 times more pollen pellets than the Cana- 
dian colonies (Fig. 1; p = 0.001). The estimated numbers of pollen pellets of each floral type 
collected by the Buckfast colonies were also proportionately greater, but not significantly greater 
(p > 0.05 for each of the four pollen categories). 

The total number of pollen pellets collected per day differed among apiaries (Cambridge 
Orchard: 86,800 + 15,920; Stone Road Orchard: 82,700 + 27,130; Home Apiary: 75,000 + 15,380; 
p = 0.002). An LSD test detected a significant difference between the Cambridge Orchard and the 
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Home Apiary only (p < 0.05). A comparison of the number of pollen pellets collected per day of 
each of the four floral types detected no differences among apiaries (P > 0.05 for each ANOVA). 
Interestingly, the proportion of Malus spp. pollen declined with increasing distance to the orchard 
(26.9% adjacent to the orchard, 23.4% at 200 m from the orchard (Cambridge Research Station), 
22.0% at 500 m from the orchard (Home apiary). 

No difference in estimated sealed brood area was found between the randomly chosen Buckfast 
and Canadian colonies on 22 May before apple pollination began (Buckfast: 1620 + 166 cm/?, 
n= 12; Canadian: 1730 + 149 cm?, n= 15; t= 0.493, p = 0.56). The estimated sealed brood areas 
of the 18 experimental colonies had increased considerably by 3 June, but were still approxi- 
mately equal (Buckfast: 2270 + 198 cm?, n = 9; Canadian: 2340 + 177 cm?, n = 9; t = 0.264; 
p = 0.85). 


Discussion 


In this study, Buckfast honey bee colonies collected 62% more pollen than colonies of Ontario 
honey bee stock that had been matched for strength (sealed brood area). Because a bee collects 
two pollen pellets on a foraging trip, we estimate that bees in each Buckfast colony made 18,770 
more pollen foraging trips per day than bees in a typical colony of Canadian bee stock. In develop- 
ing the Buckfast stock, Brother Adam used, among other traits, “industry of the bees” and the 
amount of pollen stored in combs as selection criteria (Adam 1987a). Pollen hoarding, identified 
by breeding bees with larger amounts of pollen stored in combs, is now known to have a genetic 
basis (Hellmich et al. 1985; Calderone and Page 1988; Page and Fondrk 1995). Our results sug- 
gest that Brother Adam’s selection regime for Buckfast bees inadvertently resulted in colonies that 
exhibit enhanced pollen hoarding behaviour. 

Colonies at the Cambridge Orchard collected more pollen, a difference that could have been a 
result of lower competition from nearby bee hives. Unfortunately, the presence of numerous addi- 
tional colonies at the home apiary, located only 500 m from the Stone Road Orchard, prevented us 
from assessing the effect of proximity to the orchard on the pollen foraging by the colonies. It 
seemed that proximity to the orchard increased the proportion of apple pollen collected, as has 
been reported for other crops (Ribbands 1951, 1952; Free and Williams 1974). 

Our most significant conclusion is that Buckfast bee colonies are equal to or better at foraging 
for apple pollen and presumably at pollinating apples and other spring fruit crops, than the general 
bee stock that has been managed by Ontario beekeepers in the past. This is encouraging given our 
other positive observations that Buckfast bees in general have good resistance to tracheal mites 
(Danka et al. 1995; Lin et al. 1996; Nasr et al. in press), are gentle, have a very low tendency to 
swarm, are good honey producers, and are winter hardy (van Engelsdorp 1995; P.G Kelly, pers. 
comm.). Although we did not find differences between the two stocks in colony strength (brood 
area) either before or after the apple bloom period, further evaluations of colony size (e.g., brood 
area, number of worker bees, and/or cluster size) would be useful to confirm the greater pollen 
foraging of Buckfast bees that we observed. Additional genetic combinations (i.e., sets of sister 
queens mated to a single drone line) of Buckfast bees should be evaluated in light of the fact that 
genetic combinations of Buckfast bees can differ in many characteristics (van Engelsdorp 1995). 
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LARVAL SUSCEPTIBILITY OF BALSAM FIR SAWFLY 
(HYMENOPTERA: DIPRIONIDAE) TO NEEM 


S.Y. LI 
Natural Resources Canada, Canadian Forest Service, Atlantic Forestry Centre, 
P.O. Box 960, Corner Brook, NF Canada A2H 6J3 


Abstract Proc. ent. Soc. Ont. 131: 139-143 


Susceptibility of different larval stages of balsam fir sawfly, Neodiprion 
abietis (Harris) to Neemix 4.5 EC, a commercial neem preparation, was 
determined by using foliage dip bioassays. Larval responses to neem were con- 
centration dependent. The LC,, values on 12 days after the treatment for second, 
third and fourth instars were 1.73 (0.99—2.71, 95% CL), 5.03 (3.29—7.16) and 
13.37 (9.31—18.71) ppm azadirachtin, respectively, suggesting that younger larvae 
were more susceptible to neem than older instars. The acute toxicity of Neemix 
4.5 to N. abietis larvae was comparable to that of the organophosphate insecticide 
Dylox 420 EC. 


Introduction 


The balsam fir sawfly, Neodiprion abietis (Harris) (Hymenoptera: Diprionidae), feeds prima- 
rily on balsam fir, Abies balsamea (L.) Mill., and sometimes on several species of spruce, Picea spp. 
and hemlock, 7suga spp. in North America (Wallace and Cunningham 1995). Usually the outbreak 
of this sawfly lasts for 2—4 years and then populations suddenly collapse. Since 1991 in western 
Newfoundland, epidemic populations of this sawfly on balsam fir stands have persisted and the 
infestation is still increasing. Severe defoliation reduces tree growth and may cause tree mortality, 
resulting in significant economic losses. The current infestation of over 30,000 hectares of balsam 
fir in western Newfoundland poses a great threat to spaced stands that represent a significant 
silvicultural investment and are crucial to future timber supplies. At present in Newfoundland, no 
environmentally acceptable control strategies for this sawfly are available although some promis- 
ing results with a nuclear polyhedrosis virus against this insect have been obtained. To operation- 
ally manage this pest, effective control agents are urgently needed. 

Insecticides derived from the neem tree, Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae), are consid- 
ered less harmful to the environment and relatively safe to beneficial insects because of their require- 
ment for oral ingestion, their low mammalian toxicity and limited persistence in the environment 
(Schmutterer 1990). Results from previous studies indicated that neem extracts have great poten- 
tial for the control of forestry insects (Helson 1992; Naumann et al. 1994; Wanner et al. 1997; 
Helson et al. 1998; Lyons et al. 1998), and that several species of sawflies are particularly suscep- 
tible to neem (Schmutterer 1985; Larew et al. 1987; Lyons et al. 1998; Helson et al. 1999). Several 
neem-based products have been tested against N. abietis in the field and the results are encouraging 
(West et al. unpublished data). 

The relationship between life stages of insects and their susceptibility to neem is not clear. 
Prabhaker et al. (1989) reported that early instars of Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera: 
Aleyrodidae) are more susceptible to neem than older larvae, while Banken and Stark (1997) 
demonstrated that the fourth instars of Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) 
are more susceptible to azadirachtin than the first instars. Susceptibility of different life stages of 
a given insect is important and crucial to its control programs, because such information is highly 
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relevant to spray targets in the field. Although there is more than one strain or form in N. abietis 
complex elsewhere, Carroll (1962) reported that there is only one form of balsam fir sawfly in 
Newfoundland. There are five larval stages for males and six for females of N. abietis, and the last 
instars of both sexes do not feed (Carroll 1962). The larval feeding occurs between July and Au- 
gust in Newfoundland. 

The objective of this study was to determine the toxicity of Neemix 4.5 EC, a commercial neem 
preparation, to different larval stages of N. abietis in the laboratory. 


Materials and Methods 


Experimental Insects. Larvae were collected from heavily infested balsam fir trees near Corner 
Brook, Newfoundland, in July 1999. The stands from which larvae were collected had not been 
previously treated with pesticides. Larvae were obtained by cutting branches from the lower crown 
of the infested trees that were 5—7 m in height. Larvae were transferred to the laboratory imme- 
diately following collection. In the laboratory, less than one-day-old second, third and fourth instars 
were selected for the following bioassays. Larval stages were determined according to characteris- 
tics of the size and color of their body and head capsule (Carroll 1962). 


Bioassays. The response of second, third and fourth instars of N. abietis to Neemix 4.5 EC (Thermo 
Trilogy Corp., Columbia, MD, 4.5% azadirachtin) was determined by using a foliage dip technique. 
Neemix 4.5 was diluted in distilled water (pH = 6.8) into a series of six concentrations. Distilled 
water treatment served as controls. Based on preliminary tests, concentrations ranged from 2.8 to 
90 ppm azadirachtin for all instar tests, following a 2-fold dilution. Healthy balsam fir branches with 
all age classes except for the current year needles were cut into 4—5 cm long twigs. These twigs were 
immersed in each dilution of Neemix 4.5 or distilled water for 10 seconds. Dipped twigs were 
allowed to air dry at room temperature and then placed in groups of 6—7 in 340 ml clear plastic 
cups (Solo Cup Co., Urbana, IL). Ten larvae of appropriate stage (second, third or fourth) were 
transferred into the cups with a camel-hair brush. Each concentration was replicated three times, 
and 20 larvae were tested per replicate. Thus, 60 larvae were tested per concentration or control. 
Larvae in the cups were placed in a growth chamber at 20+ 1°C, 55—60% RH, and 16:8 (L:D) h, 
and allowed to feed on the treated foliage for four days before the foliage was removed and replaced 
with fresh, untreated twigs. Thereafter, the twigs were changed each time larval mortality was 
checked. 

Similar bioassays were also conducted simultaneously with the organophosphate insecticide 
Dylox 420 (Bayer, Etobicoke, ON, a.i. trichlorfon 420 g/l), being temporarily registered for the 
control of N. abietis in Newfoundland in 1999, for comparison with Neemix 4.5. 


Data Analysis. Larval mortality was checked and recorded at 4, 7, and 12 days after treatment. 
The cumulative mortality 12 days following treatment was corrected for control mortality using 
Abbott’s formula (Abbott 1925). The corrected mortality data were subjected to probit analysis 
using POLO-PC (LeOra Software 1994) to estimate the LC,,, and the slope of the regression line 
for each instar. The chi-square goodness-of-fit was used to test whether each instar data set fit the 
probit model. Regression lines for different instars were subjected to the likelihood ratio tests for 
the equality and parallelism of slopes (Robertson and Preisler 1992). Differences in LC,, between 
any two instars were compared for significance (P < 0.05) using the lethal-dose ratio test (Robertson 
and Preisler 1992). 
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TABLE I. Larval susceptibility of Neodiprion abietis to Neemix 4.5 EC and to Dylox 420 EC. 


Instar n Slope + SE xX? df LC,,* (95% CL) (ppm) 


Neemix 4.5 EC 


Second 420 24 0.32 2.56 + 1.73 (0.99—2.71) 

Third 420 1222 O08 79 4 5:03 (3.29-7.16) 

Fourth 420 1.06 + 0.18 2.50 4 13.37 (9.31-18.71) 
Dylox 420 EC 

Second 420 AOE 0.32 0.69 4 1.06 (0.40—2.15) 

Third 420 1.30 + 0.20 323 4 2.87 (1.47-—4.77) 

Fourth 420 10942 0:17, 4.12 4 DC esu 9 Oils) 


The values of LC,, were estimated based on the cumulative larval mortality by 12 days after the treatment. 


Results and Discussion 


Control mortality for second, third and fourth instars treated with distilled water were 
11.8 + 3.2% (mean + SE), 15.5 + 2.5%, and 8.9 + 2.7%, respectively. Response of N. abietis larvae 
to Neemix 4.5 was concentration dependent, and satisfactorily described by the probit model (see 
X? values in Table I). The likelihood ratio tests indicated that regression lines for second, third, and 
fourth instars were significantly different (X* = 95.8, df = 4, P < 0.05), and that the slope of the 
line for second instars was not parallel with that for either third (X?= 7.2, df = 1, P < 0.05) or fourth 
instars (X?= 10.2, df = 1, P < 0.05). However, slopes of the lines for third and fourth instars did 
not deviate significantly from being parallel (Xx? = 0.4, df = 1, P > 0.05). Regression slopes estimate 
the change in biological activity per unit change in concentration of the stimulant. Parallel lines may 
signify that the test organisms have qualitatively identical but quantitatively different levels of 
detoxification enzymes (Robertson and Preisler 1992). Thus, our results suggest that the second 
instars may differ both qualitatively and quantitatively in detoxification enzymes from third or 
fourth instars. This may be related to larval feeding behavior of this species. 

Lethal concentration (LC,,) of Neemix 4.5 increased with larval instars (Table I), indicating 
that younger larvae were affected more by foliage surface applications of Neemix 4.5 than were 
older instars. All differences in LC,, between any two instars were significant (Table II). Scraping 
the surface of the treated foliage by younger sawfly larvae may result in ingesting more toxin per 
unit of consumed food than older larvae, yielding a higher larval mortality. Although the exact 
relationship between larval instars of N. abietis and their susceptibility to Neemix 4.5 cannot be 
concluded from this study because the actual amount ingested by individuals of each instar was 
not known, the results show that younger larvae were more easily killed by Neemix 4.5 than were 
older instars. This information is highly relevant to operational spray programs. If possible, op- 
erational sprays with neem-based products for the control of N. abietis should target younger larvae. 
This strategy would maximize control efficacy and minimize foliage damage by older larvae. 
Targeting young larvae would also minimize direct adverse effects of neem, if any, on parasitoids 
of N. abietis because most parasitoids do not become active until late in the season (Carroll 1962). 
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TABLE II. Comparisons of larval susceptibility of Neodiprion abietis to Neemix 4.5 EC. 


Comparison LC,, ratio (95% CL)* 
34 versus 234 2.91 (sg —si92) 
4" versus 2"4 7.73 (4.52—9.75) 
4" versus 3" 2.66 (1.34—5.33) 


The ratio of lethal concentrations was calculated by dividing the lethal concentration (LC,, ) for older instar 
by the lethal concentration (LC,, ) for young instar. Lethal concentrations are considered different if the 
95% confidence limits (CL) of the ratio do not bracket 1 (the lethal dose ratio test; Robertson and Preisler 
1992) 


Besides direct toxicity, we noticed that adult emergence from pupae in Neemix 4.5 treatments 
was lower than that in the control (approximately 30% versus 90%). Furthermore, emerged adults 
from the Neemix 4.5 treatments had about 50% individuals with malformed wings, compared with 
about 7% in control groups. Fecundity of these surviving adults may be reduced as reported by 
others with Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) (Di Ilio et al. 1999). 

Although acute toxicity of Neemix 4.5 was lower than that of Dylox 420, it was comparable 
(Table I). In terms of LC,,, Dylox 420 was approximately 1.6-, 1.8- and 2.3-fold more toxic than 
Neemix 4.5 to second, third and fourth instars, respectively. During the experiments, we observed 
that Neemix 4.5 killed larvae more slowly than did Dylox 420. From foliage protection viewpoint, 
the slow action may present a limitation in using neem-based products against defoliators. This 
limitation, however, may be overcome by the antifeedant and repellent properties of neem. 
Following neem applications, larvae may not die immediately, but may not continue to feed. Thus, 
foliage protection may be possible. Furthermore, non-feeding larvae may provide significant food 
sources for predators or hosts for parasites that could augment control of N. abietis. 

In summary, younger larvae of N. abietis were more susceptible to Neemix 4.5 than older instars. 
Acute toxicity of Neemix 4.5 to the sawfly larvae was comparable with that of Dylox 420. Because 
of less harmful effects of neem on the environment than synthetic chemicals, Neemix 4.5 is a 
promising and strong candidate of alternatives for the control of N. abietis. 
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